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Vorwort

Die landwirtschaftliche Produktion von Arznei- und Gewiirzpflanzen erfordert in besonderem Mal3e
die Unterstiitzung durch Forschung und Entwicklung in einem sich stindig &ndernden Umfeld der
wirtschaftlichen Bedingungen und gesetzlichen Regularien, da es sich um eine Vielzahl von Kulturen
handelt, deren Gehalt an biologisch aktiven Inhaltsstoffen den Anforderungen entsprechen muss und
die spezielle Anforderungen an Standort und Produktionsverfahren stellen. Auf Grund des geringen
Anbauflachenanteils sind das 6konomische Gewicht in der Landwirtschaft und damit die verfiigbare
Forschungskapazitdt begrenzt. Dennoch lohnt es sich, angesichts der weiter steigenden Nachfrage
nach Naturprodukten und der erheblichen Wertsteigerung der Rohdrogen durch die industrielle
Verarbeitung, die in Deutschland traditionelle Produktion von Arznei- und Gewiirzpflanzen zu
fordern.

Die Gemeinsame Tagung 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fachtagung Arznei- und
Gewlirzpflanzen macht es sich zur Aufgabe, die neusten Erkenntnisse aus Wissenschaft und Praxis zu
priasentieren, die zur Auflosung der Widerspriiche beitragen, die sich aus den fiir die
Wettbewerbsfahigkeit unverzichtbaren Forderungen nach Qualitdt, Wirtschaftlichkeit und
Nachhaltigkeit ergeben. Das fachliche Profil der Tagung gibt Raum fiir Prasentationen zu allen
Aspekten, die einen Bezug zu dieser Aufgabe haben. Schwerpunkte sind u. a. Marktanalysen,
Organisation der Produktion unter den Bedingungen zunehmender Globalisierung, der Verknappung
fossiler Energietrager und steigender Agrarpreise, Nutzung der genetischen Vielfalt und Ziichtung
leistungsfahiger Sorten, Inkulturnahme neuer Arten und ErschlieBung neuer Anwendungsbereiche
traditionell genutzter Pflanzen, Weiterentwicklung der Produktionsverfahren und der
Nachernteprozesse, Verbesserung der Qualitédtssicherungssysteme, neue Gesetze und Entwicklung
neuer Produkte.

Angesichts der Vielfalt und Komplexitit der Aufgaben und der begrenzten verfiigbaren Kapazititen
bilindeln die beteiligten Organisationen Ihre Initiativen. Das jéhrlich stattfindende Winterseminar des
Vereins fiir Arznei- und Gewlirzpflanzen Saluplanta e.V. und die im mehrjdhrigen Turnus
durchgefiihrte Fachtagung Arznei- und Gewiirzpflanzen des Deutschen Fachausschusses fiir Arznei-,
Gewilirz- und Aromapflanzen wurden zu einer gemeinsamen Tagung vereint. Die  mit
landwirtschaftlichen Fragestellungen der Arznei- und Gewiirzpflanzen befassten Arbeitsgruppen der
Gesellschaft fiir Arzneipflanzenforschung, der Gesellschaft fiir Pflanzenziichtung und der Deutschen
Phytomedizinischen Gesellschaft unterstiitzen die Tagung nach Kréften als Mitveranstalter.
Gastgeber ist das Ministerium flir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-Anhalt mit der Landesanstalt
fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Sachsen-Anhalt in Bernburg. Den Gastgebern —
insbesondere den Organisatorinnen Frau Isolde Reichardt und Frau Sybille Richter — und den
zahlreichen Sponsoren sei Dank gesagt fiir ihr Engagement, das die Durchfithrung der Tagung
iiberhaupt erst moglich macht.

Im Tagungsband werden die Zusammenfassungen der 28 Vortrdge und nahezu 70 Poster
verdffentlicht. Die Vollversionen ausgewdhlter Beitrage erscheinen in der Zeitschrift fiir Arznei- &
Gewlirzpflanzen. Mit diesen Publikationen werden aktuelle Ergebnisse auf dem sehr speziellen
Gebiet der pflanzlichen Produktion in komprimierter Form dokumentiert, die sonst nur verstreut
vorzufinden sind. Allen Autorinnen und Autoren sei gedankt, die mit ihren Beitrdgen zur fachlichen
Gestaltung der Tagung beigetragen haben.

Die Leitung des Wiss. Komitees lag in den Hianden von PD Dr. F. Pank, dessen besonderer Dank den
Mitgliedern des Wissenschaftlichen Komitees gilt. Sie haben ihre Fachkompetenz bei der fachlichen
Profilierung der Tagung und bei der Begutachtung der Zusammenfassungen eingebracht und damit
entscheidend zur Sicherung eines hohen fachlichen Niveaus beigetragen.

Das breite Spektrum der Prasentationen der Tagung macht deutlich, dass der notwendige Fortschritt
nur durch die komplexe Beriicksichtigung neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse erreicht werden
kann. Die Veranstalter freuen sich, dass es gelungen ist, die Experten verschiedener Disziplinen der
Branche zu einem fachlichen Austausch zusammenzufiihren, der nicht nur den aktuellen Stand
dokumentiert sondern von dem auch wichtige Impulse fiir die weitere Arbeit in Forschung und
Produktion ausgehen werden.

PD Dr. Friedrich Pank
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Grullwort
Petra Wernicke
Ministerin fiir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-Anhalt

Es freut mich, dass der Deutsche Fachausschuss fiir Arznei- und
Gewiirzpflanzen fiir seine 5. Fachtagung den Veranstaltungsort
Bernburg-Strenzfeld gewidhlt hat und gemeinsam mit dem 18.
traditionsreichen Bernburger Winterseminar durchfiihrt. Herzlich
willkommen in der Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und
Gartenbau hier in Bernburg.

Unter dem Motto ,,Qualitit, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit*
stellt sich die Tagung die Aufgabe, aktuelle Forschungsergebnisse als
wertvolles Riistzeug fiir die zukiinftige Arbeit von Forschern und Petra Wernicke
Produzenten zu vermitteln und Thnen neue Impulse fiir Ihre weitere

Arbeit mitzugeben.

Mit etwa 10 000 ha nehmen Arznei- und Gewiirzpflanzen im Vergleich zu den landwirtschaftlichen
Hauptkulturen eine nur geringe Anbaufliche in Deutschland ein. Die auflerordentlich hohen
Anforderungen an die Produktqualitit und strenge Anforderungen an die Hygiene sind durch
gesetzliche Bestimmungen im Arzneimittel- und Lebensmittelbereich detailliert geregelt.

Somit stellen die hohen Qualitdtsanforderungen, die Gefahrdung von Ertrag und Qualitit durch
Schaderreger und die Pflanzenschutzgesetzgebung eine besondere Herausforderung fiir die
Forschungsarbeiten dar. Ein erfolgreicher Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen ist nur unter
bestimmten Voraussetzungen moglich. Wichtig sind z. B.

e Absatzsicherheiten bereits vor dem Anbau,

» Risikobereitschatft,

» spezielle Kapazititen an Aufbereitungs- und Trocknungsanlagen,

» innovative Forschungsarbeit der Institute.

Mit der Umsetzung der beschlossenen EU-Agrarform konnten ab 2005 erstmals Fldchenpramien fiir
Arznei- und Gewilirzpflanzen beantragt werden. Damit ist eine weitere Ausdehnung oder zumindest
Stabilisierung der derzeitigen Anbaufldche von Arznei- und Gewiirzpflanzen gegeben, was eine
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit dieser Branche ermdglicht. Ab 2013 erhalten nach dem in
Deutschland umgesetzten Modell regional alle landwirtschaftlich genutzten Fliachen gleich hohe
Direktzahlungen, so dass liber den Anbau der jeweiligen Kulturen einzig und allein der Markt
entscheidet.

Ich kann den Anbauern von Arznei- und Gewiirzpflanzen versichern, dass ich mich auch weiterhin
fiir den Erhalt bzw. die Entwicklung des Anbaus im Land einsetzen werde. Das betrifft z. B. die
Schaffung von machbaren Losungen beziiglich des Einsatzes von Saisonarbeitskrdften. Auch
werden wir unsere Moglichkeiten gegeniiber der Bundesregierung nutzen, um EU-weit den Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln auf gleichberechtigter Basis voranzubringen. Mit dem
Agrarinvestitionsforderungsprogramm gibt es auch in den kommenden Jahren Moglichkeiten zur
investiven Forderung.

Allein durch die zunehmende Mehrfachnutzung von Arznei- und Gewiirzpflanzen wie z. B. in den
Bereichen Pharmazie, Lebensmittel, Kosmetik, Farbstoffe und noch vieles mehr er6ffnen sich neue
Absatzmirkte. Ein sich weiter abzeichnender Trend ist der Einsatz in der Veterindrmedizin und
Tierfiitterung.

Natiirlich treten auch in diesem Produktionszweig Probleme auf, welche die gesamte
Landwirtschaftsbranche beunruhigen. So verzeichnen wir stindig steigende Kosten (insbesondere
enorm hohe Energiepreise) bei gleich bleibenden Erzeugerpreisen. Die deutschen Anbauer miissen
ihren Abnehmern den Nachweis fiir kontrollierte Ware erbringen, allerdings kann der gleiche
Abnehmer unkontrollierte Produkte billig aus dem Ausland einfiihren.

Es sind also Losungsansdtze notwendig, die einen rentablen Anbau von Arznei- und
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Gewiirzpflanzen auch in Zukunft ermoglichen. Und wie in anderen Produktionszweigen auch,
miissen wir darauf acht geben, dass unsere Produzenten nicht durch deutsche Sonderregelungen im
europdischen Wettbewerb ins Hintertreffen geraten.

Die Erzeugnisse der deutschen Produzenten werden weltweit vertrieben und tragen damit auch zum
Bekanntheitsgrad unseres Landes bei. Lassen Sie uns an die bisher erfolgreiche Arbeit ankniipfen
und weiter kreativ sowie aktiv nach Moglichkeiten suchen, unsere regionalen Produkte noch mehr
ins Rampenlicht zu setzen. Das hilft uns als Landwirtschaft grundsatzlich weiter und alle Arznei-
und Gewilirzpflanzen anbauenden Bundesldnder werden davon profitieren. Ich werde mich
weiterhin dafiir einsetzen, dass die Arznei- und Gewiirzpflanzenproduktion auch in Zukunft eine
positive Perspektive hat.

Der diesjahrigen gemeinsamen Veranstaltung wiinsche ich einen erfolgreichen Verlauf und Thnen
fiir [hre verantwortungsvolle Tatigkeit alles Gute und stets eine gliickliche Hand.
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Gruliwort
Dr. Falko Holz
Stellv. Priasident der Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Sachsen-Anhalt

Das traditionelle Bernburger Winterseminar, das alljahrlich vom Verein Saluplanta e.V. gemeinsam
mit der Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau (LLFG) Sachsen-Anhalt
organisiert wird, findet in diesem Jahr als gemeinsame Veranstaltung mit der 5. Fachtagung Arznei-
und Gewiirzpflanzen des Deutschen Fachausschusses fiir Arznei-, Gewlirz- und Aromapflanzen
statt. Mit dem Tagungsort Bernburg in Sachsen-Anhalt wurde eine Region gewihlt, die als
,Gewiirzkammer* Deutschlands gilt.

Vor allem im Harzvorland im Raum Aschersleben, aber auch im Gebiet um Bernburg und Calbe
(Saale) wird seit tiber 100 Jahren Majoran angebaut. Die derzeitige Anbaufldche betrigt ca. 500 ha.
Mit etwa 130 ha Anbauflache stellt Thymian eine weitere bedeutende Kultur dar. Oregano wird auf
60 ha und Bohnenkraut auf 20 ha produziert. Und Basilikum wiéchst nicht nur in Italien, sondern
durch intensive ziichterische Bearbeitung seit einigen Jahren auch hier in unserer Region. Keine
Gewiirz-, aber eine bedeutende Arzneipflanze ist der Wollige Fingerhut, mit dessen Anbau die
Agrargenossenschaft Calbe (Saale) eine Erfolgsgeschichte schreibt und dafiir deutschlandweit
bekannt ist.

Das Konnen der Anbauer und die langjihrig gewachsenen Beziehungen zwischen Erzeugern,
Abnehmern und Verarbeitern biirgen fiir die hervorragende Qualitdt der in Sachsen-Anhalt
produzierten Arznei- und Gewiirzpflanzen. Die Qualitét entscheidet {iber den Absatz, den Preis und
damit tiber die Wirtschaftlichkeit der Produktion. Ziichtung, Forschung und Beratung liefern dafiir
unverzichtbare Grundlagen. Im globalen Wettbewerb ist die schnelle Umsetzung
wissenschaftlicher Erkenntnisse ein entscheidender Faktor fiir die Konkurrenzfahigkeit des
einheimischen Arznei- und Gewlirzpflanzenanbaus. Hierbei erweist es sich der in Sachsen-Anhalt
gewachsene Kompetenzcluster als entscheidender Standortvorteil.

In Quedlinburg betreibt das Julius Kiihn-Institut - Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen
(friiher: Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen) Grundlagenforschung auf den
Gebieten der Neuziichtung, Inhaltsstoffanalytik, Krankheiten und Schidlinge. Das Institut fiir
Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung Gatersleben verfiigt iiber eine der umfangreichsten
und hervorragend evaluierten Genbanken der Welt.

In der LLFG werden in Feldversuchen praxisrelevante Losungen zu Fragen des Anbaus, der
Bestandesfiihrung, der Inkulturnahme und vor allem der Liickenindikation entwickelt. Mit der
Leitung des Unterarbeitskreises Liickenindikation in Arznei- und Gewlirzpflanzen nimmt die LLFG
eine wichtige Koordinierungsaufgabe fiir ganz Deutschland war. Die umfangreichen Daten aus der
Feldpriifung von Pflanzenschutzmitteln nach GLP-Richtlinien, die in Sachsen-Anhalt nur die
LLFG fiir die hier heimischen Kulturen bereitzustellen in der Lage ist, sind essentielle Grundlage fiir
die Genehmigung bzw. Zulassung von Mitteln fiir Indikationsliicken.

Durch den Umzug des Dezernats Pflanzenschutz im Herbst 2007 nach Bernburg-Strenzfeld hat die
LLFG an diesem Standort einrichtungsintern ihre gesamte Kompetenz auf dem Gebiet Arznei- und
Gewiirzpflanzen gebiindelt. Aus standortlicher und organisatorischer Sicht wurden damit optimale
Voraussetzungen geschaffen. Allerdings ist in Anbetracht der ehrgeizigen Ziele des Landes bei der
Haushaltskonsolidierung und der dafiir auf ldngere Sicht zu erbringenden Stelleneinsparung die
personelle Absicherung der Fachaufgaben zukiinftig eine der groBten Herausforderungen. Hier
bieten Modelle der Kooperation und Arbeitsteilung mit verschiedenen Partnern einen
Ldsungsansatz.

»Qualitdt, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit™ ist das Motto unserer gemeinsamen Tagung und
dies muss auch das Ziel fiir jeden Anbauer, Verarbeiter oder Wissenschaftler in der taglichen
Beschéftigung mit den Arznei- und Gewlirzpflanzen sein. Moge die Tagung neue Impulse fiir unsere
Arbeit geben und mit dazu beitragen, dass dieses spezielle Segment der Landwirtschaft und

Wirtschaft sprichwortlich blitht und gedeiht. 3
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Marktchancen fiir Phytopharmaka
N. Armbriister und J. Griinwald
Analyze & realize ag, Waldseeweg 6, D-13467 Berlin

Infolge des Gesetzes zur Modernisierung der gesetzlichen Krankenversicherung (GKV) im
Rahmen des Gesundheitssystem-Modernisierungsgesetzes (GMG) zu Beginn des Jahres 2004 kam
es zu einem weitgehenden Ausschluss von Phytopharmaka von der Kassen-Erstattungsfahigkeit,
was merklich zu einem Umsatzriickgang in diesem Bereich und einer verringerten Nachfrage nach
pflanzlichen Rohstoffen gefiihrt hat. Dennoch haben pflanzliche Produkte in den letzten Jahren
einen immer groBeren Erfolg sowohl in Deutschland, aber auch weltweit zu verzeichnen. Die WHO
geht davon aus, dass 80% der Weltbevolkerung pflanzliche Arzneimittel benutzen. In vielen
Kulturkreisen werden pflanzliche Arzneimittel von jeher zur Behandlung von Krankheiten
eingesetzt (z.B. China). In der westlichen Kultur resultiert das zunehmende Interesse an
pflanzlichen Produkten zum einen aus der Tatsache, dass die Entwicklungskosten fiir neue
Arzneimittel immens hoch sind. Des Weiteren verbreitet sich bei den Konsumenten immer mehr
eine regelrechte Chemiemiidigkeit, die unter anderem durch die hdufig auftretenden unerwarteten
Arzneimittelnebenwirkungen begriindet ist. Einer Studie der IMS HEALTH GmbH zu Folge, wird
die jdhrliche Zuwachsrate in den Phytomérkten auf 10% geschétzt. Neben den reinen
Phytopharmaka spielen hier vor allem pflanzliche Produkte als Nahrungsergénzung, funktionelle
Lebensmittel oder als Bestandteil von Kosmetika eine grofle Rolle.

Innerhalb des europidischen Phytopoharmaka-Marktes hat Deutschland den groBten Umsatzanteil,
gefolgt von Frankreich, Italien und GroBbritannien. Die hochsten Umsidtze an pflanzlichen
Arzneimitteln liegen dabei in den Indikationsbereichen Husten- und Erkéltung, Herz und Kreislauf
sowie Magen und Verdauung. Unter Beriicksichtigung des globalen Marktes sind weitere
vielversprechende Einsatzmoglichkeiten fiir Phytopharmaka in Zukunft allerdings auch fiir die
Bereiche Cholesterin senkende Mittel, Zytostatika, Antidepressiva oder auch orale Antidiabetika zu
erwarten. Zu den umsatzstirksten Arzneipflanzen gehdren weltweit Ginseng, Ginkgo, Noni, Sidge-
palme, Sonnenhut, Baldrian, Griiner Tee, Knoblauch und Johanniskraut, wobei hier auch deren Ver-
wendung in Nahrungsergdnzungsmitteln und funktionellen Lebensmitteln mit beriicksichtigt ist.
Welche Absatzpotenziale bieten sich nun dem deutschen Arzneipflanzenanbau? Eine Sicherung des
heimischen Anbaus erfordert an erster Stelle die Suche nach neuen Absatzwegen, wie z.B. in den
Bereichen traditionelle pflanzliche Arzneimittel, Nahrungsergdnzungs- und funktionelle
Lebensmittel, Lifestyle, Wellness oder Tiermedizin.

Eine erhohte Vielfalt angebauter Arten garantiert, dass den verschiedenen Abnehmern ein weites
Spektrum an Heil- und Gewiirzpflanzen, Teekrdutern sowie Kosmetikkrdutern oder
Industriepflanzen zur Verfiigung steht. Der Anbau sollte in enger Absprache mit den Abnehmern
erfolgen, da sonst schnell am tatsdchlichen Bedarf vorbeiproduziert wird. Als Beispiel sei hier die
kosmetische Industrie genannt, in der im groeren Umfang Ringelblume, Ackerschachtelhalm,
Weildorn und Sanddorn Verwendung finden. Diese Pflanzen spielen allerdings in der
einheimischen Pflanzenproduktion eine eher geringere Rolle.

Neue, nicht-einheimische Kulturen, wie z.B. chinesische Heilpflanzen, fiir die bereits erste
Anbauerfolge in Deutschland zu verzeichnen sind, konnen ebenfalls neue Perspektiven bieten.
Hierbei ist allerdings im Bereich Forschung und Entwicklung in Hinblick auf Anbautechniken,
Pflanzenziichtung, Sortenwahl, Erntezeitpunkt und Optimierung von Ernte- und Nachernte-
technologien noch weitere intensive Forschungsarbeit zu leisten.

Fiir eine bleibende Wettbewerbsfahigkeit auf dem Weltmarkt sind weiterhin die Faktoren Qualitét
(zertifizierte Ware), Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit von zentraler Bedeutung. Diese in
ausgewogener Weise zu beriicksichtigen, stellt eine gro3e Herausforderung fiir den Anbauer dar.
Ziel muss aber letztendlich eine enge Zusammenarbeit zwischen Landwirtschaft und verarbeitender
Industrie unter Beriicksichtigung der neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse sein, um die
Konkurrenzfahigkeit des deutschen Arzneipflanzenanbaus zu gewéhrleisten.
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Der Markt fiir Kornerfriichte — Stand und Ausblick
R. Wieduwilt

Zentrale Markt- und Preisberichtstelle flir Erzeugnisse der Land-, Forst- und Erndhrungswirtschaft
GmbH, Marktberichtstelle Berlin, Reinhardtstrale 18A, 10117 Berlin

Selten zuvor standen die heimischen Getreidemaérkte so stark unter dem Einfluss internationaler
Entwicklungen. Nicht nur in der EU - sondern auch weltweit steigt der Bedarf schneller als das
Ernteangebot. Ungiinstige Witterungsverldufe sorgten in Deutschland sowie anderen Regionen
Europas und der Welt fiir médBige bis enttduschende Getreideernten. Die Nachfrage kann daher nur
iiber einen weiteren Abbau der bereits niedrigen Reserven gedeckt werden. Der sonst mit dem
Wechsel zur neuen Ernte spiirbare Preisriickgang blieb nicht nur aus. Eingebettet in die
internationalen Entwicklungen erlebte die hiesige Branche 2007 sogar eine bisher kaum gekannte
Preisralley. Die Kurse kletterten in sehr lange nicht mehr gekannte Hohen. Bereits zur Ernte 2007
bewegten sich die Getreidepreise 60 bis 80% iiber dem Niveau des Vorjahres. Nach
zwischenzeitlichem Auf und Ab wurde diese Preisdifferenz — mit Ausnahme von Mais - auch im
November wieder erreicht. Wegen der erheblichen Kostensteigerungen fiir Produktionsmittel war
ein deutliches Nachziehen der Preise auch dringend notwendig.

Tab. 1: Erzeugerpreise in Deutschland, Angaben in EUR/t

Fruchtart 11/2004 11/2005 11/2006 11/2007
Qualitdtsweizen 98,30 97,55 139,85 224,63
Brotweizen 93,13 93,50 135,25 217,30
Brotroggen 76,30 91,90 133,35 214,25
Futtergerste 92,10 93,75 120,20 212,62
Raps 188,80 206,15 250,60 347,10

Quelle: ZMP und LK/BV/LLH. Preise frei Lager des Erfassers.

Deutschlandweit liegen Getreideerzeugung und Verbrauch in diesem Wirtschaftsjahr
auBergewohnlich eng beieinander. Fiir den Export steht damit weit weniger Menge zur Verfiigung
als in den vergangenen Jahren, zumal die Interventionsbestinde zum Saisonbeginn so gut wie
gerdumt waren. Die EU-27 konnte bei Getreide sogar zum Nettoimporteur werden. Denn trotz des
preisbedingt absehbar etwas niedrigeren Verbrauchs bleibt wegen der unterdurchschnittlichen Ernte
ein betrachtlicher Nachfrageiiberhang. Bereits 2006/07 war das Marktdefizit nur mit
Interventionsverkdufen von rund 11 Mio. tauszugleichen.

Weltweit ist die Versorgungslage noch angespannter. Die globale Weizenerzeugung diirfte 2007/08
zwar wieder etwas hoher liegen. Sie wird jedoch das dritte Jahr in Folge mit der wachsenden
Nachfrage nicht mithalten konnen. Die weltweiten Bestidnde diirften historische Tiefs erreichen.
Eine etwas entspanntere Situation zeichnet sich zwar fiir Grob-/Futtergetreide ab. Jedoch findet
auch hier kein nennenswerter Aufbau der Reserven statt.

Alle relevanten Einfliisse auf den Getreidemarkt sprechen im weiteren Saisonverlauf fiir anhaltend
hohe Preise. Diese ziehen jedoch auch nachfrage- und damit preisddmpfende Effekte nach sich.
Bereits im vorigen Wirtschaftsjahr hatten die Bioethanol-Produzenten angesichts der fehlenden
Wirtschaftlichkeit den Getreideeinsatz deutlich reduziert. Auch im Biogas- und Futtersektor suchen
die Einkdufer nach giinstigen Alternativen. Die hohen Futterkosten belasten zudem die
Veredlungsproduktion.

Zunehmenden Einfluss auf die Markt- und Preisentwicklung im weiteren Saisonverlauf werden die
Anbauprognosen zur Ernte 2008 bekommen. Die attraktiven Preise regen in vielen Teilen der Welt
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zur Ausdehnung der Getreidefldchen an. Nach zweijéhriger Pause profitiert deutschlandweit vor
allem der Weizenanbau. Bei Raps zeichnet sich nach der starken Ausweitung im Vorjahr zur Ernte
2008 dagegen wieder eine spiirbare Reduzierung an.

Tab. 2: Bodennutzung in Deutschland, Angaben in 1000 ha.

Flache 1991 1995 2000 2006 2007
Ackerland 11559 11835 11804 11866 11887
Getreide 6560 6202 7016 6702 6583
Weizen 2453 2579 2969 3115 3005
Roggen 720 872 853 548 684
Gerste 2535 2109 2066 2025 1934
Raps 950 975 1078 1429 1546
Silomais 1309 1252 1154 1346 1475
Heil-/Gewtirzpfl. 3 4 6 6

Quelle: Statistisches Bundesamt, 2007 vorldufiges Ergebnis

Wegen der niedrigen Reserven und des weltweit steigenden Verbrauchs sind die Erndhrungs- und
zunehmend auch Energiewirtschaft auf hohe Ernten angewiesen. Die Zeiten dauerhaft niedriger
Getreidepreise diirften vorbei sein. Bei Raps sprechen die Rahmenbedingungen ebenfalls fiir ein aus
Erzeugersicht weiterhin attraktives Preisniveau. Wegen der immer engeren Vernetzung mit dem
Weltmarkt wird es auch kiinftig zu grofBeren Preisschwankungen innerhalb kurzer Zeitrdume
kommen. Darauf miissen sich die Marktbeteiligten einstellen.

Standorterfahrungen in Europa—Jetztin Deutschland weiter wachsen?
E. Schiele
ESG Kriuter GmbH, Rudolf-Grenzebach-Strafle 20, D-86663 Asbach-Bdumenheim

Der Landwirt Erhard Schiele begann 1985 auf seinem landwirtschaftlichen Betrieb in Hamlar bei
Donauwdrth mit der Trocknung von Kiichenkrdutern (Jahresproduktion 80 t). 1995 erfolgte der
Neubau eines Trocknungswerks. Die Jahresproduktion der ESG Kréuter GmbH belduft sich heute
auf ca. 1800 t, der Umsatz auf 9 Mio Euro. 2002 eroffnete Erhard Schiele ein weiteres
Trocknungswerk in Bfeclav/Tschechien. Dort werden auf einer Fldche von 450 ha Kriuter angebaut
und jéhrlich 600 t getrockneter Kiichenkrauter hergestellt.

Am deutschen Standort werden Kriuter auf einer Fliche von 650 ha auf guten Bdden im
schwibischen Donautal und in Flusslagen Mittelschwabens angebaut. Vermarktet werden die
Kréuter ausschlieBlich {iber den Hamburger Lebensmittelkonzern Worlée. 26 fest angestellte und
gut geschulte Mitarbeiter sorgen fiir eine liickenlose Uberwachung der Produktion und fiir héchste
Qualitdt. Die Kriuterbauern, die sich in der Erzeugergemeinschaft ,,Donautalkriuter*
zusammengeschlossen haben, werden von der ESG intensiv beraten. Alle Produktionsprozesse vom
Feld bis zum Versand werden umfassend dokumentiert. Durch die Verwertung der Kriuterreststoffe
in der betriebseigenen Biogasanlage wird im geschlossenen System produziert. Der Betrieb ist nach
ISO 9001 und H.A.C.C.P. zertifiziert. Das Trocknungswerk in Tschechien verfiigt iiber eine ebenso
moderne und leistungsfdahige Ausstattung wie das Stammwerk in Hamlar. Die in Tschechien
getrockneten Krauter werden per Lkw zur martkfahigen Aufbereitung nach Hamlar transportiert.
Die Hilfte des tschechischen Rohwarenbedarfs wird iiber 150 ha eigene Anbaufliche der ESG
gedeckt. In das tschechische Krauterwerk wurden rund 1 Mio. Euro investiert. Strategisches Ziel des
Tschechien-Engagements war die Sicherung der Rohstoffbasis fiir die Krduterproduktion des ESG
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Kriauter GmbH. Die Standortvoraussetzungen in Tschechien schienen giinstig: weniger strenge
Anwendungsvorschriften im Pflanzenschutz als in Deutschland, die Lohnkosten nur 25% der
deutschen Facharbeiterlohne, gilinstige Immobilienpreise und geeignete leer stehende
Produktionsgebdude in Bieclav. Bald stellte sich jedoch heraus, dass die tschechischen
Aktiengesellschaften, in deren Hand sich ein Grofteil der Anbauflichen befindet, unter
permanenten Liquidititsengpdssen leiden. Die Leiter der Aktiengesellschaften sind iiber ein
Netzwerk eng miteinander verbunden und booten den deutschen Investor durch Absprachen aus.
Die zentralen Bewisserungssysteme befinden sich in der Hand von Drittunternechmen, was die
Zusammenarbeit zusdtzlich erschwert. Durch die Liquiditdtsprobleme der Aktiengesellschaften
und die unzureichende Ausbildung der tschechischen Landwirte verschlechtert sich zunehmend der
Flachenzustand. Die Flichen werden nach der Ernte bis zur Aussaat oft sich selbst iiberlassen.
Mangelnde Bodenbearbeitung fiihrt zu Strukturschiaden, hohem Unkrautdruck und damit erhohtem
Aufwand fiir den Pflanzenschutz. Im tschechischen Endprodukt finden sich deutlich hohere
Riickstinde von Pflanzenschutzmitteln als im deutschen, wodurch sich der Absatz auf dem
europdischen Markt schwierig gestaltet. Durch die jahrzehntelange Kolchosewirtschaft sind die
Boden ausgelaugt und aufgrund defekter Drainagen und nicht ausgerdumter Vorfluter haufig
verndsst. Trotz intensiver Schulungen lassen sich Einstellung und Motivation der tschechischen
Mitarbeiter kaum verbessern. Die fremde Mentalitit sorgt fiir einen hohen Verschleill an deutschen
Fiihrungskréften. Haufig halten sich die Anbauer nicht an die vereinbarten Konditionen fiir die
Feldbewirtschaftung. Der erste tschechische Geschiftsfiihrer des Trocknungsbetriebs in Breclav
veruntreute Gelder und musste ersetzt werden. Ein deutscher ersetzt in seiner Arbeitsleistung vier
tschechische Mitarbeiter. Die Kosten fiir Maschinen, Pflanzenschutzmittel, Saatgut und
Diingemittel sind in Tschechien ebenso hoch wie in Deutschland. Die Handwerkerleistungen
befinden sich dagegen auf dem deutschen Niveau der Fiinfziger Jahre, die Ersatzteilversorgung
gestaltet sich schwierig. Dazu kommt eine mangelhafte Infrastruktur in den Bereichen Verkehr,
Kommunikation und Geldverkehr. Wahrend in den vergangenen fiinf Jahren sowohl Umsatz als
auch Gewinn im deutschen Trocknungswerk kontinuierlich anstiegen, werden in Tschechien bei
sinkenden Umsétzen hohe Verluste eingefahren.

Ende des Jahres wird sich die ESG Kriauter GmbH von ihrem tschechischen Trocknungswerk
trennen und es an den dortigen Geschéftsfithrer verkaufen. Die Rohstoffbasis wird kiinftig tiber
Liefervertrage gesichert. Das zuriickflieBende Kapital wird in den Ausbau des bayerischen
Produktionsstandorts investiert. Die Standortvorteile Deutschlands liegen auf der Hand: Keine
Mentalititsprobleme, eine gute Infrastruktur und ein hervorragendes Ausbildungssystem, die
Boden sind in einem guten Zustand, es herrscht ein geringer Unkrautdruck, und daher finden sich
weniger Riickstinde im Endprodukt. Da sich die Fldchen in biuerlicher Hand befinden und gut
gepflegt werden, ergeben sich eine optimale Lebensmittelsicherheit und Riickverfolgbarkeit. Die
ESG Krauter GmbH kann in Deutschland auf ein Netzwerk von béuerlichen Betrieben
zurlickgreifen, die von gut ausgebildeten Landwirten gefiihrt werden. Die ESG wird sechs Mio.
Euro in den Ausbau der bayerischen Krauterproduktion investieren und im Trocknungswerk Hamlar
eine dritte Produktionslinie einrichten. Das Personal wird mit hochqualifizierten Arbeitskréften
aufgestockt, die Produktion weiter automatisiert.

Chancen fiir den Anbau von Arznei- und Farberpflanzen in den Léandern
Brandenburg und Berlin
L. Adam

Landesamt fiir Verbraucherschutz, Landwirtschaft und Flurneuordnung, Berliner Strafle, 14532
Giiterfelde

Der Zeitraum von 1989 bis 2007 ist zunidchst durch einen deutlichen Riickgang im
Arzneipflanzenanbau Anfang der Neunziger Jahre durch den dramatischen Einbruch im Kiimmel-
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und Fenchelanbau gekennzeichnet. Umfangreiche in dieser Zeit getdtigte Bemiihungen zur
Stabilisierung dieses Sektors und zum erneuten Ausbau erwiesen sich durch Anderungen in der
Agrarstruktur und in den Eigentumsverhéltnissen schwieriger als erwartet. Uniibersehbar sind
rickblickend damit im Zusammenhang stehend auch Hemmnisse wie das Ausscheiden von
Fachpersonal in den landwirtschaftlichen Betrieben und, noch bedeutender, die ersatzlose
Kiindigung von Anbauvertrigen durch die aufnehmende Hand.

Arznei-, Gewlirz- und Féarberpflanzen nehmen in der Agrarstatistik mit ca. 350 ha Anbauflidche seit
Jahren einen sehr geringen Umfang ein. Seit einigen Jahren nimmt die Etablierung von Arznei- und
Farberpflanzen in der Praxis iiber Projektvorhaben zu. Dabei werden der weiteren stofflichen
Nutzung zur Herstellung bzw. Entwicklung neuer Einsatzfelder besondere Aufmerksamkeiten
gewidmet.

Die differenzierte Agrarstruktur im Land Brandenburg schafft nicht nur gute Voraussetzungen zur
Erzeugung grofler und -einheitlicher Rohstoffchargen, sondern bietet gleichermallen gute
Voraussetzungen fiir effektive Kontrollen in allen Phasen der Produktion bis hin zur Verarbeitung
und Vermarktung. Da ein Neueinstieg in die Erzeugung von pharmazeutischen und technischen
Rohstoffen auf Grund der freien Weltmarktpreise nur durch einen Vertragsanbau auf lange Sicht
effektiv gestaltet werden kann, ist der Anbau schrittweise zu entwickeln. Das MalB3 an
Risikobereitschaft flir die meist erforderlichen Investitionen in die Ernte-, Aufbereitungs-,
Trocknungs- und Vermarktungstechnologie zu tragen ist dabei in grof3eren Betriebsstrukturen oder
in Erzeugergemeinschaften am ehesten moglich. Zu den Chancen fiir eine Erweiterung des
Anbauumfangs von Arznei- und Farberpflanzen im Land Brandenburg gehort auch die Schaffung
von neuen Einkommensmoglichkeiten zu den herkdmmlichen landwirtschaftlichen Kulturen. Der
Anbau wiirde nicht nur zur Vielgestaltigkeit der Agrarlandschaft beitragen, sondern gleichzeitig
auch zur Auflockerung der oftmals sehr einseitigen und getreidebetonten Fruchtfolgen beitragen
konnen.

Die Untersuchungsschwerpunkte auf dem Spezialgebiet richteten sich im Landesamt fiir
Verbraucherschutz, Landwirtschaft und Flurneuordnung (LVLF) des Landes Brandenburg nach den
Aussichten einer vertraglichen Anbaugestaltung mit der aufnehmenden Hand. Auch kann auf eine
erfolgreiche Bilanz verschiedener Einrichtungen und der Praxis verwiesen werden. Die Initiativen
und Anregungen zum Anbau neuer Kulturen seitens industrieller Partner wurden dabei ebenso
aufgegriffen.

Uber den Stand der Etablierung und Nutzung von Nachtkerze (Oenothera biennis L.), Firber-
Resede (Reseda luteola L.), Krapp (Rubia tinctorum L.), Pestwurz (Petasites hybridus L.) und
Ginseng (Panax ginseng C.A. Meyer) sowie zu Ergebnissen aus Anbaupriifungen von Grofler
Kugeldistel (Echinops sphaerocephalus L.) und Leuzea (Leuzea carthamoides DC.) wird im

Vortrag ausfiihrlich berichtet.

Entwicklung eines Rollstriegels zur mechanischen Unkrautregulierung in der
Pflanzenreihe — praktische Einsatzerfahrungen in Sonderkulturen

J. Rumpler und I. Reichardt

Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Sachsen-Anhalt
Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg

Das Rollstriegelelement (spann- und einstellbarer Fiithrarm, Rollstriegel) wurde fiir die
Kombination mit Hackelementen zur Ergdnzung der schneidenden / verschiittenden / lockernden
Bearbeitung der Reihen zwischen den Kulturen durch die direkte Bearbeitung der Pflanzenreihen
entwickelt.

Technisch ist durch seine querstriegelnde intensive Wirkung in einem bis 12 cm breiten
Bearbeitungsstreifen um die Pflanzenreihe die Mdglichkeit gegeben, bei vollflichiger Bearbeitung
des Bestandes mit den Hackmessern weiter als tiblich von der Pflanzenreihe selbst und damit ohne
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zusitzliche Schutzelemente mit hoheren Geschwindigkeiten zu arbeiten.
Im Ergebnis werden bei je nach Kultur und Pflanzenentwicklung optimaler Fahrgeschwindigkeit
von4—12km/h
» eine hohe Flachenleistung,
* eine gute mechanische Wirkung gegen Unkrauter auch in der Reihe und
» eine ganzfldchige Bodenlockerung der Oberschicht erzielt.
Dieser Zielstellung ist konstruktiv die gegenwértige Ausfilhrung der Federstahlzinken (Lénge,
Durchmesser) und der Nabenhirte (Material PUR) angepasst. Damit sind Grenzen beim Einsatz
zum ,,fein gefederten” Durchkdimmen empfindlicher Kulturen oder dem Aufbrechen schwerer und
trockener Lehmbdden gesetzt.
Dennoch haben die positiven Erfahrungen mit der Arbeits- und Funktionsweise der
Hackgerdtekombination in Zuckerriben zu mutigen Anwendungen auch in nicht mit dem
technischen Entwicklungsansatz angesprochenen Sonderkulturen gefiihrt. Dabei sollten folgende
Grundsétze beachtet werden:
* Die Funktion des Rollstriegels setzt hohe Fahrgeschwindigkeiten voraus.
Bei sehr feuchten Bodenverhidltnissen (Schmieren, Kleben) oder lehmig trockenen
Bedingungen (Scheren), und/oder kleinen jungen Bestinden, und/oder kleinwiichsigen
flach wurzelnden Kulturen (Majoran u.d.), ist deshalb die Wirkung des Rollstriegels
einzuschrinken oder er ist aus der Funktion zu nehmen (Transportstellung) um
Pflanzenschiden zu vermeiden.
* Es gibt Kulturen (z. B. Fenchel, Untersuchungen DLR Rheinpfalz 2006), die trotz
nachgewiesen hoher Unkrautwirkung auch in der Reihe die Bearbeitung nur geringfiigig im
Ertrag und kaum in der Qualitét der Inhaltsstoffe honorieren. Hier sind Anschaffung und
Einsatz aus dem betrieblichen Gesamtprofil zu entscheiden.
* Bei zu spatem Einsatz sind bei bestimmten Kulturen (z. B. Baldrian) Wurzelschdden oder
Verluste an itherischen Olen moglich.

Insgesamt liegen zum Einsatz in Sonderkulturen bisher nur wenige belastbare Erfahrungen vor.
Obwohl nicht Entwicklungsansatz des Rollstriegels und konstruktiv hierfiir kaum angepasst, zeigen
die bisherigen Erprobungen in Kulturen wie Majoran, Thymian, Fenchel, Kiimmel, Saatzwiebeln,
Mohren, Sojabohnen, Kamille, Zitronenmelisse oder Baldrian aber ein erhebliches Einsatzpotenzial
auf.

Neben erwartungsgemdflen Einsatzgrenzen gibt es aber auch praktische Erkenntnisse fiir die
weitere technische Anpassung des Funktionsprinzips an die vorliegenden Besonderheiten sowie
auch Hinweise zu speziellen Einstellungserfordernissen fiir die insgesamt empfindlicheren
Kulturen.

Als vielversprechend bestitigte sich in ersten Tastversuchen der Einsatz eines vollfldchigen
Rollstriegeleinsatzes ohne Hackelemente. Bei ausreichender Unkrautwirkung verspricht das
reihenunabhdngige sehr ziigige Fahren bei grofBeren Arbeitsbreiten erhebliche dkonomische
Vorteile. Hierzu wird gegenwirtig neben der Feinanpassung des Rollstriegelelements auch an einer
geeigneten und leichten Rahmenkonstruktion gearbeitet.

Die Biogasanlage der ESG Kriuter GmbH — Nachhaltige und umwelt-
freundliche Krauterproduktion im geschlossenen System

E. Schiele
ESG Krauter GmbH, Rudolf-Grenzebach-Stralle 20, D-86663 Asbach-Bdumenheim
Gemadl dem Nationalen Klimaschutzprogramm der Bundesregierung soll Deutschland bis zum Jahr

2020 seine Kohlendioxid-Emmissionen gegeniiber dem Jahr 1990 um 40% reduzieren. In diesem
Prozess kommt den erneuerbaren Energien eine Schliisselrolle zu. Mit ihrer Biogasanlage erfiillt die
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ESG Kriuter GmbH bereits heute die ehrgeizigen Klimaschutzziele der Bundesregierung.

Bis zur Inbetriebnahme der Biogasanlage im Jahr 2004 wurden die bei der Kiichenkriuter-
produktion jdhrlich in einer Menge von bis zu 16 000 t anfallenden Kriuterstiele von den
Kriuteranbauern zur Verrottung auf ihren Feldern ausgebracht. Die Biogasanlage wurde
ausschlieBlich auf die Verwertung von Reststoffen aus der Lebensmittelindustrie ausgerichtet. In
der Anlage werden nicht nur Kriuterstiele, sondern auch andere organische Reststoffe wie Piilpe,
Biertreber oder Prozesschlimme zu Biogas vergoren. Bei einem tdglichen Gargutdurchsatz von bis
zu 100 t lassen sich aus den Kréuterstielen und anderen Lebensmittelreststoffen bis zu 6000 m* Gas
erzeugen. Das Biogas wird in zwei Blockheizkraftwerken mit jeweils 345 KW Leistung verbrannt.
Die Gasmotoren produzieren jahrlich rund 5,1 Mio kWh elektrischen Strom und 7,4 Mio kWh
Wirme. Mit dem erzeugten Strom ldsst sich nicht nur der Energiebedarf der ESG Krauter GmbH,
sondern auch der von rund 2700 Haushalten abdecken. Die Abwarme aus den beiden mit Biogas
betriebenen Blockheizkraftwerktrocknung eingesetzt. Allerdings belduft sich der Wirkungsgrad der
anfallenden Warme nur auf rund 60%. Dennoch deckt das Trocknungswerk heute rund ein Drittel
seines Warmebedarfs mit der Abwiarme aus den Blockheizkraftwerken ab. Vor dem Bau der
Biogasanlage verbrauchte die Krautertrocknung taglich rund 10 000 m? Erdgas, was 10 000 1 Heizol
entspricht. Bei der Verbrennung von 1 1 Heizdl entstehen 2,7 kg des klimaschddlichen
Treibhausgases Kohlendioxid. Am Ende des Girprozesses in der Biogasanlage bleibt ein
Restsubstrat zuriick, das jene Néhrstoffe enthilt, die dem Boden zuvor durch das Krduterwachstum
entzogen wurden. Die Biogasanlage produziert jahrlich rund 30 000 m? dieses hochwertigen
fliissigen Wirtschaftsdiingers. Aufgrund seines hohen Ammoniumgehalts ist der Biogas-Diinger
sehr schnell fiir die Pflanzen verfiigbar. Die Kriauteranbauer der ESG Kriauter GmbH holen den
Diinger an der Biogasanlage kostenlos ab und bringen ihn auf ihren Feldern ausen sowie aus einem
zusdtzlichen erdgasbetriebenen Blockheizkraftwerk wird zur Krauter. Dadurch sparen sie sich
jahrlich den Kaufvon insgesamt 900 t handelstiblichem Wirtschaftsdiinger.

Die Biogasanlage der ESG Kriauter GmbH ist ein Beispiel fiir umweltfreundliche und Ressourcen
schonende Lebensmittelproduktion im geschlossenen Kreislauf. Der Einsatz des Biogases zur
Kriutertrocknung erspart jéhrlich den Ausstol von 2430 t Kohlendioxid. Dariiber hinaus
demonstriert die Biogasanlage, dass die energetische Verwertung von Reststoffen wirtschaftlich
und umweltpolitisch zweckméBig sein kann.

Qualitiatssicherung und Rentabilitit der Produktion von Arznei-, Aroma- und
Gewiirzpflanzen in Bulgarien

G. Stoyanov', A. Dzhurmanski’, S. Stanev’, H. Lambev’, N. Kovatscheva’ und R. Todorova’

'UNDP-JOBS Arzneipflanzenprogramm, Tsarigradsko Chaussee 131, 1784 Sofia; ’Institut fiir
Rosen-, Aroma- und Arzneipflanzenforschung, 6300 Kazanlak, Bulgarien;

‘Bulgarischer Kriuterverband, 1000 Sofia, Bulgarien und 35415 Pohlheim, Steinborner Gérten 2,
Deutschland

Die Qualitédtssicherung gewinnt immer mehr an Bedeutung in der bulgarischen Krauterbranche.
Formell wurde ein Inlands-Qualitdtssicherungssystem vor dem 1. Weltkrieg erarbeitet, wo die
Schwerpunkte auf strenge Kontrolle der Einhaltung marktwirtschaftlicher Glitenormen durch direkt
finanzierende Banken und motivierte Kaufleute gelegt worden sind. Mit der Verstaatlichung der
Kréuterproduktion und der staatlichen Qualitétspolitik, der Qualitdtsstandardeinfithrung und
Wettbewerbsvernetzung mit fachlicher Weiterbildung der  anbauenden und sammelnden
Agrarkooperativen nach dem 2. Weltkrieg entstand eine moderne Kriuter- und Aromaindustrie mit
strengen Qualitatsstandards. Thre Ziele waren und sind, die Traditionen der Arznei- und
Aromapflanzennutzung auf dem Inlandsmarkt weiterzuentwickeln und Weltspitzenpositionen
durch Qualititskonkurrenz auf dem Auslandsmarkt zu erlangen und dabei das Land von einem
Rohstoft liefernden zu einem innovative patentierte Phytopharmaka herstellenden Land
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umzuorganisieren. Diese Zielstellung gilt bis heute noch und ist leider kaum erreicht worden. Die
Hauptgriinde dafiir sind Missmanagement, die Zersplitterung der Agrarflichen nach der Wende und
die mangelhafte Koordination zwischen Produzenten, verarbeitenden Betrieben, wissenschaft-
lichen Einrichtungen und Aufkdufern. Der Verlass einiger Krauterproduzenten auf die giinstigen
natiirlichen Gegebenheiten Bulgariens mit hoher Biodiversitit sowie auf die friitheren Markterfolge
fiilhrt oft zu einer unloyalen Preiskonkurrenz auf Kosten der Qualitdt. Diese Situation wird
iiberwunden mit einer neuen Managerklasse, die Qualitdtssicherung durch verbesserte Qualitéts-
planung, Personalschulungen als Schwerpunkt von Arzneipflanzensammlung und —anbau
praktiziert. Mehrere Firmen haben die internationalen Qualitdtsmanagement-Systeme HACCP, das
universelle Qualititsmanagement-System ISO 9001 und ggf. Umwelt-QM-Normen eingefiihrt. In
den letzten Jahren sind mit internationaler Unterstiitzung (deutsche GTZ und Firmen; schweizer
Regierung, IMO und FIBL; norwegisches und holldndisches Agrarministerium; EUROPAM;
SAPARD-Program der EU; amerikanische USAID, UNDP u.a.) gut ausgeriistete Erzeuger-
gemeinschaften mit modernen Trocknungsanlagen, Lager- und Verarbeitungshallen neu gegriindet
worden. Die grofte davon ist die Vernetzung der 8 UNDP JOBS-Zentren, die aufiiber 90 ha und mit
190 Familienbetrieben im ganzen Land vor allem gut etablierte bulgarische Sorten von Salvia
officinalis ssp. dalmatica, Melissa officinalis, Mentha X piperita, Valeriana officinalis, Matricaria
recutita, Rosa canina, Satureja hortensis, Sideritis scardica und Centaurea cyanus konventionell
und biologisch anbauen. Beispiele von Groflbetrieben sowie von okologisch zertifizierter
Wildsammlung werden im Beitrag vorgestellt.

Eine korrekte und verallgemeinerungsfahige Darstellung der Wirtschaftlichkeit und Rentabilitdt der
Wildsammlung und des Anbaus von Arznei-, Aroma- und Gewiirzpflanzen in Bulgarien ist
auBlerordentlich schwierig. Die Autoren haben verschiedene Methoden der Informations-
beschaffung aus der eigenen Berufspraxis und nach mehrfacher Befragung in den drei
Kriuterverbdnden und in den Agrar-, Umwelt- und Wirtschaftsministerien angewandt, um
aussagefahige Daten zu priasentieren.

Fazit: Die Rentabilitdt der bulgarischen Kréauterproduktion ist stark von den Arten und der
Konjunktur abhéngig. Die Erzeugerpreise flir alle Arznei- und Gewiirzpflanzen, insbesondere aber
auch die vom Markt stark nachgefragten Arten (wild gesammelte Linden-, Holunder- und
Weilldornbliiten u.a., Rosenbliiten aus dem Anbau, Pfefferminze u. a.), verzeichnen in den letzten
Jahren auf Grund der schnellen Erhohung der Energie- und Arbeitskosten in Bulgarien eine
steigende Tendenz. Das Forschungsinstitut in Kazanlak hat fiir die letzten 5 Jahre eine Verdoppelung
der Arbeitskraftkosten und 40-50 % Steigerung der Produktionskosten (Kraftstoffe, Diingemittel,
Pestizide usw.) festgestellt. Die Entwicklung der GroBhandels- und Exportpreise zeigt dagegen
einen geringfiigigen Anstieg und ist relativ stabil. Die gegenwértige Preissituation ldsst die meisten
Produzenten von angebauten und gesammelten Arzneipflanzen unter starkem Preisdruck an der
Rentabilititsgrenze arbeiten. Um dieser Entwicklung entgegen zu steuern ist die Durchsetzung von
langfristigen Qualititssicherungsprogrammen unter Beachtung der Kostenbegrenzung zwingend
erforderlich.

Qualitiatsparameter und Rentabilitit der Produktion verschiedener Sorten von
Valeriana officinalis L., Melissa officinalis L., Mentha x piperita L., Althaea
officinalis L. und Glaucium flavum Crantz in Bulgarien

H. Lambev, A. Dzhurmanski und S. Stanev

Institut fir Rosen-, Aroma- und Arzneipflanzenforschung, Osvobozdenie 49, 6100 Kazanlak,
Bulgarien

Die Arzneidrogen von Valeriana officinalis L., Melissa officinalis L., Mentha x piperita L., Althaea

officinalis L. und Glaucium flavum Crantz finden einerseits seit Jahrhundeten traditionelle
Anwendung in der bulgarischen Volksmedizin und seit Jahrzehnten in der bulgarischen Pharma-
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und Kosmetikindustrie. Andererseits sind sie weiterhin (mit Ausnahme von G. flavum in den letzten
zwei Jahren) wichtige Exportartikel der Krauterbranche mit folgenden Exportvolumina in 2001 bis
2005:

Tab. 1: Deklarierte Exportmengen in kg von den 5 vorgestellten Drogenarten

Drogen Menge (kg) 2001 2002 2003 2004 2005  Mittel.
Flos Althaeae 700 0 0 200 0 180
Flos Valerianae 0 0 0 75 0 15
Folia Althacae 4300 2144 10140 7300 9400 6656
Folia Melissae 549180 320583 215500 184300 383582 330629
Folia Menthae 1971681 1228825 238784 774400 508718 944481
Herba Glaucii flavi 1750 2000 520 0 0 854
Herba Melissae 83500 114108 92291 150000 154301 118840
Herba Melissae stipites 0 0 0 6500 50500 11400
Herba Menthae piperitae stipites 488400 567910 633250 48500 66460 360904
Herba Menthae piperitae 1061031 189225 137300 7800 60000 291071
Radix Althaeae officinalis 143580 111023 34400 55648 56663 80262
Radix Althaeae offic.-cortex 6685 5350 9697 14487 4549 8153
Rhizomata Valerianae 463900 152404 421497 141280 50243 245864

Es sind auch eigene Phytopharmaka auf Glaucin- und Valeriansdurebasis entwickelt worden. Aus
diesen Griinden starteten vor ca. 30 Jahren Zuchtprogramme am Institut fiir Rosen-, Aroma- und
Arzneipflanzenforschung und an der bulgarischen Akademie der Wissenschaften. Die Ergebnisse
daraus sind die selektierten Sorten ,Schipka' vom Baldrian, ,Melissa-2' von der Melisse, , Tundzha'
und ,Sofia' von der Pfefferminze, ,Rousalka’' vom Echten Eibisch und ,Glaucin 426' sowie ,Glaucin
poli' vom gelben Hornmohn. Weitere Sorten stehen vor der Anmeldung. Im Jahre 2005 ergeben die
0. g. Pflanzenarten eine Produktionsmenge an getrockneter Drogenmasse von 9 746 t.

Die Qualititsparameter fiir die fiinf vorgestellten Arten auf allen Anbau- und Verarbeitungsstufen
sind vom bulgarischen staatlichen Standard BDS Nr. 1550 von 1972 festgelegt worden und werden
ausfiihrlich beschrieben. In den letzten Jahren nach der politischen Wende werden diese Standards
durch Ubereinkommen zwischen Produzent und Kiufer basierend auf international geltende
Spezifikationen und ISO-Standards ergidnzt. Sie werden ausfithrlich anhand der
Sortenbeschreibung, der Anbautechnologie, der Feldschlagkarteien und der Firmendaten iiber
Aufbereitung und Trocknung vorgestellt.

Die Rentabilitit ist als Verhiltnis von Erlés und Gesamtproduktionskosten (Summe der Fix- und
variablen Kosten) bei am Weltmarkt orientierten Preisannahmen errechnet worden. Die hochste
Rentabilitat von 78% ist bei Valeriana officinalis und von 24% bei Mentha x piperita und Glaucium
flavum feststellbar. Bei Althaea officinalis ist auf Grund des hohen Personalaufwandes und der
Verteuerung der manuellen Unkrautbekdmpfung keine lohnende Rentabilitdt erreichbar, und der
Drogenbedarf wird immer noch durch Wildsammlung gedeckt. Die Melisseproduktion ist in
Bulgarien auf Grund der gestiegenen Produktionskosten erst im 3. Jahr wieder kostendeckend. Die
Arbeits- und Personalkosten haben sich im Land in den letzten flinf Jahren verdoppelt, und die
Materialaufwendungen sind um 30 bis 50% gestiegen. Die Anbieter stehen auch wegen der
gestiegenen Energickosten sowie der Konkurrenz dokumentierter Ware mit gesicherter
Riickverfolgbarkeit unter starkem Druck.
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Das neue Handbuch des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaus

B. Hoppe
SALUPLANTA .V. Bernburg, Prof.-Oberdorf-Siedlung 16, D-06406 Bernburg

Zurzeit erfolgt die Erarbeitung eines neuen Handbuches des Arznei- und Gewlirzpflanzenbaus mit
der Zielstellung, durch Einbeziehung der fiihrenden Experten aus Wissenschaft und Praxis
theoretische Grundlagen und Produktionstechnologien nach neuestem Stand zu dokumentieren.
Der Band 3: ,,Krankheiten und Schidigungen an Arznei- und Gewiirzpflanzen* des dreiteiligen
Handbuches liegt seit Februar 2007 vor. 2008 und 2009 erscheint jeweils ein weiterer Band. Die
Erarbeitung der Bande 1 und 2 des Handbuches Arznei- und Gewiirzpflanzenbau lauft derzeit
parallel. Es wird ein europdisches Standardwerk. Mittlerweile arbeiten 79 Autoren aus Deutschland,
Frankreich, Holland, Italien, Osterreich, Polen, Schweiz und Ungarn mit (Stand: 28.01.2008).
EUROPAM hat Interesse an einer weltweiten englischsprachigen Ausgabe bekundet.

Band 1 Grundlagen des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaus

Inhalt:

Grundlagen (Definitionen, Wirkstoffe, Einsatzmoglichkeiten), Ziichtung, Inkulturnahme und
Sortenwesen, Charakteristika und Situation verschiedener Wirtschaftsweisen, Produktion und
Markt, Analytik, Qualitét und Qualitdtssicherungssysteme, Betriebswirtschaft, Marktchancen.

Autoren:

Dipl.-Ing. Dirk Aedtner, PHARMASAAT Artern; Dipl.-Ing. Ina Aedtner, PHARMASAAT Artern;
Dr. Lothar Adam, LVL Brandenburg Giiterfelde; Prof. Dr. Georg Friedrich Backhaus, Julius Kiihn-
Institut Quedlinburg; Dipl.-Ing. Ulrike Bauermann, IGV Bergholz-Rehbriicke; Dr. Torsten Blitzke,
Bell Flavors & Fragrances Leipzig; Prof. Dr. habil. Wolf-Dieter Bliithner, N.L. Chrestensen Erfurt;
Doz. Dr. sc. Michael Bohme, Humboldt-Universitdt Berlin; Prof. Dr. Horst Bottcher, Martin-
Luther-Universitdt Halle; Prof. Dr. Ulrich Bomme, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
Freising, Prof. Dr. Herbert J. Buckenhiiskes, Lebensmittelwissenschaftliche Beratung Hemmingen;
Prof. Dr. Wilhelm Dercks, Hochschule Erfurt; Dr. Rolf Franke, Salus Haus Bruckmiihl; Prof. Dr.
Chlodwig Franz, Veterindrmedizinische Universitit Wien; Prof. Dr. Andreas Hahn, Universitit
Hannover; Prof. Dr. Karl Hammer, Universitit Kassel; Dr. Hans-Jiirgen Hannig, Martin Bauer
Vestenbergsgreuth; Dipl.-Ing. Harty Eger, Bundessortenamt Dachwig; Dr.-Ing. Albert Heindl,
Heindl GmbH Mainburg; Dipl.-Ing. Heidemarie Heine, Bundessortenamt Hannover; Dipl.-
Gartenbauing. (FH), Dipl.-Ing agr. oec. Bernd Hoppe, SALUPLANTA e.V. Bernburg; Dr. Lothar
Kabelitz, PhytoLab Vestenbergsgreuth; Dipl.-Ing. (FH) Tobias Karte, Sachsische Landesanstalt fiir
Landwirtschaft Leipzig; Dr. Olaf Kelber, Steigerwald Arzneimittelwerk Darmstadt; Dipl.-Ing.
Adrian Kranvogel, Martin Bauer Vestenbergsgreuth; Dr. Dagmar Lange, Universitidt Koblenz-
Landau; Dr. Reinhard Liersch, Medicinal Plants Consulting Bonn; Dr. Ulrike Lohwasser, IPK
Gatersleben; Prof. Dr. Joachim Miiller, Universitit Hohenheim; PD Dr. habil. Friedrich Pank,
Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg; Dipl.-Ing. Isolde Reichardt, LLFG Bernburg;
Dipl.-Chemiker Friedrich Reuss, Egloffstein; Dipl.-Gartenbauing. Rudolf Rinder, Bayerische
Landesanstalt fiir Landwirtschaft Freising; Prof. Dr. Diethard Rost, Martin-Luther-Universitat
Halle; Dipl.-Ing. Franz Sagemiiller, Franz Sagemiiller GmbH Bockhorn; Dipl.-Ing. Jiirgen Serr,
Herb-Service Kirchgandern; Prof. Dr. Ingo Schellenberg, Hochschule Anhalt Bernburg; Prof. Dr.
Dr. h.c. mult. Heinz Schilcher, Freie Universitit Berlin; Dr. Riidiger Schmatz, Thiiringer
Landesanstalt fiir Landwirtschaft Kiihnhausen; Dipl.-Ing. (FH) Mario Schubert, Séchsische
Landesanstalt fiir Landwirtschaft Leipzig; Dr. Barbara Steinhoff, BAH Bonn; Dr. Ralph Thomann,
IGV Bergholz-Rehbriicke; Dr. Alfred Zyball, BGS Beta-Gamma-Service Wieh u.a.
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Band 2 Anbauanleitungen Arznei- und Gewiirzpflanzen

Inhalt:

Verwendete Pflanzenteile und Inhaltsstoffe, Botanik, Klima- und Bodenanspriiche, Stellung in der
Fruchtfolge, Anbautechnik, Diingung und Beregnung, Pflanzenschutz, Krankheiten und
Schidlinge, Ernte und Nacherntebehandlung, Herkiinfte bzw. Sorten und Okonomik

Autoren:

Dr. Lothar Adam, LVL Brandenburg Giiterfelde; Dipl.-Ing. Andrea Biertiimpfel, Thiiringer
Landesanstalt fiir Landwirtschaft Dornburg; Dipl.-Ing Zsofia Bodor, Corvinus-Universitét
Budapest; Prof. Dr. Ulrich Bomme, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft Freising; Dr.
Christoph Carlen, Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wédenswil; Dipl.-Ing. Ulrich Dubiel,
Cochstedt; Dr. Georg Dobos, Wien; Dr. Theodor Echim, Kassel; Udo Fochler, Boehringer
Ingelheim; Dr. Rolf Franke, Salus Haus Bruckmiihl; Prof. Dr. Chlodwig Franz,
Veterindrmedizinische Universitdt Wien; Dipl.-Ing. Torsten Graf, Thiiringer Landesanstalt fiir
Landwirtschaft Dornburg; Dipl.-Ing. Friedrich Grat vom Hagen-Plettenberg, Olfen; Ing. Gerald
Hackl, Wien; Dipl.-Ing. Merita Hammer, Gatersleben; Dr. Hans-Jiirgen Hannig, Martin Bauer
Vestenbergsgreuth; Prof. Dr. Bernd Honermeier, Universitdt Gieen; Dr. Jerzy Jambor, Phytopharm
Kléka; Dr. Wolfram Junghanns, Dr. Junghanns GmbH Grof3 Schierstedt; Prof. Dr. sc. Friederike
Kaufmann, Humboldt-Universitit Berlin; Dr. Anita Kozak, Forschungsinstitut fiir Agrarékonomie
Budapest; Dr. Carola Lampe, Biologische Heilmittel Heel Baden-Baden; Dr. Andrea Malko,
Stadtallendorf; Dipl.-Ing. Monika Méhler, Lehr- und Versuchsanstalt Gartenbau Erfurt; Dr. Klaus-
Dieter Miiller, Humboldt-Universitdt Berlin; Dipl.-Ing. Leon van Niekerk, Milly la Forét; Prof. Dr.
Johannes Novak, Veterinirmedizinische Universitdt Wien; Dipl.-Ing. Jorg Overkamp, MAWEA
Aschersleben; PD Dr. habil. Friedrich Pank, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg;
Dr. Andrea Primavera, Solfagnano; Dipl.-Ing. Frank Quaas, Nobdenitz; Dr. Ing. Gerd Reinhold,
Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft Jena; Dipl.-Ing. Charly Rey, Conthey; Dipl.-Ing. Rolf
Richter, Eberswalde; Dr. Thorsten Rocksch, Humboldt-Universitit Berlin; Dr. Christian Rohricht,
Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft Leipzig; Dipl.-Ing. (FH) Andreas Ryser, Bioforce AG
Roggwil; Prof. Dr. Ingo Schellenberg, Hochschule Anhalt Bernburg; PD Dr. sc. Regina Schenk,
Humboldt-Universitit Berlin; Ing. Ad van Bavel, Leunen; Dr. Armin Vetter, Thiiringer
Landesanstalt fiir Landwirtschaft Dornburg; Dipl.-Ing. Eberhard Walther, Kassel; Prof. Dr. Eva
Zambori-Nemeth, Corvinus-Universitidt Budapestu.a.

Band 3 Krankheiten und Schidigungen an Arznei- und Gewiirzpflanzen

Inhalt:
Der Band 3 gliedert sich in zwei Teile. Im ersten Teil konnen mittels Bestimmungstabellen
Krankheiten und Schidigungen an Arznei- und Gewlirzpflanzenarten umfassend bestimmt werden
a) nach den verschiedenen Entwicklungsstadien:
im Anzucht- bzw. Saatbeet, an Blittern, Trieben bzw. Stingeln, an Knospen, Bliiten und
Samen, an Wurzeln und Wurzelstocken bzw. Rhizomen,
b) nach sichtbaren Symptomen:
Auflaufschidden, Wachstumshemmungen, mechanische Beschiddigungen, Missbildungen,
Verdanderungen des Wuchses, Verfarbungen, Fleckenbildungen, Faulen, Welken,
Umbrechen, Absterben, FraBschdaden, Saugschidden, Schmarotzerpflanzenbefall.

Der zweite Teil umfasst 75 Bildtafeln mit einer detaillierten Beschreibung ausgewdhlter
Krankheiten und Schiadigungen an Arznei- und Gewlirzpflanzen und ist gegliedert in einen
allgemeinen Teil, der abiotische Schidden, Schmarotzerpflanzen, Mykosen, tierische Schaderreger,
Bakteriosen einschl. Phytoplasmosen und Virosen im Komplex abhandelt und einen speziellen Teil,
der Schadbilder an Arznei- und Gewiirzpflanzen mit den dazu gehorigen Erregern, Schiadlingen
oder Ursachen beschreibt.

—-11 -



Autoren:

Prof. Dr. habil. Rolf Fritzsche, Institut fiir Phytopathologie Aschersleben; Dr. Jutta Gabler,
Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg; Prof. Dr. sc. Helmut Kleinhempel, Institut fiir
Phytopathologie Aschersleben; Prof. Dr. Klaus Naumann, Institut fiir Phytopathologie
Aschersleben; Dr. Andreas Plescher, Pharmaplant Artern; Prof. Dr. Gerhard Proeseler, Institut fiir
Phytopathologie Aschersleben; Dr. Frank Rabenstein, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung
Quedlinburg; Dr. Edgar Schliephake, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg und Dr.
Werner Wrazidlo, Institut fiir Pflanzenerndhrung Jena. Grafiker Horst Thiele, Aschersleben.

Die Zeitschrift fiir Arznei- & Gewiirzpflanzen - Das zentrale Forum fiir die
Branche

F Pank
Zeitschrift fiir Arznei- & Gewiirzpflanzen. Am Reiflaus 10, 06507 Bad Suderode.

Die Zeitschrift fiir Arznei- & Gewilirzpflanzen (ZAG) ist das zentrale Forum des fachlichen
Austausches und eine breite Informationsbasis fiir alle Akteure des Fachgebietes der Arznei- und
Gewiirzpflanzen - ob aus Forschung, Lehre, landwirtschaftlicher und industrieller Produktion,
Handel, Beratung oder Verwaltung. Mit Forschungsergebnissen, Know How und
branchenspezifischen Informationen wird das fiir dieses Spezialgebiet unentbehrliche Riistzeug
nach neuestem Stand und umfassend geboten: Botanik, Ziichtung, Anbau, Verarbeitung, Qualitét
und Qualitdtssicherung, Betriebswirtschaft, Vermarktung und Politik. Das breite
Informationsangebot wird durch die Strukturierung der Beitrdge in verschiedenen Rubriken
deutlich. Wissenschaftler publizieren die Ergebnisse ihrer Untersuchungen in Originalbeitragen
und in Ubersichtsarbeiten. Hohe Qualitit und wissenschaftliche Originalitit werden durch eine
strenge Begutachtung im Peer-Review-Verfahren gewihrleistet. Damit ist die wesentliche
Voraussetzung fiir die Beriicksichtigung dieser Arbeiten in internationalen Referatebléttern erfiillt.
ZAG-Publikationen werden somit international als Verdffentlichung in einer wissenschaftlich
anerkannten Zeitschrift gewertet. Die wissenschaftlichen Beitrige werden in CAB Abstracts und
Food Science and Technology Abstracts (FSTA) referiert und damit auch von ISI Web of
Knowledge beriicksichtigt. Allgemeine Informationen werden anderen Rubriken zugeordnet:
Forum fiir Statements und Erfahrungsberichte, Tagungen zur Darstellung wichtiger Ergebnisse von
Veranstaltungen, Dissertationen und Diplomarbeiten fiir die Nennung der Titel oder die Wiedergabe
von Zusammenfassungen, Aus der Forschung zur Auflistung von aktuellen Forschungsvorhaben
und kurzen Berichten, Buchbesprechungen zur Erlduterung wichtiger Neuerscheinungen auf dem
Buchmarkt.

Vertreter der Wirtschaft berichten in den Rubriken Erzeugergemeinschaften, Verbdnde und
Organisationen sowie Firmenportrits tiber ihre Aktivititen bzw. stellen dort ihre Einrichtungen vor.
In der Rubrik Markt werden Marktanalysen verdffentlicht. Unter Recht wird auf Anderungen von
Gesetzen und Bestimmungen verwiesen, die fiir das Fachgebiet relevant sind — so auch auf die
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln. Wichtige Termine, Berichte {iber Arzneipflanzengérten,
Pflanzenportrits, Personalia und Verschiedenes runden das Spektrum der Rubriken ab.

Mit dieser Struktur haben die Herausgeber einen Rahmen geschaffen, in dem alle Bereiche des
Fachgebietes und alle fiir die Branche wichtigen Informationen abgedeckt werden. Der Verlag
Agrimedia, dessen Leiter sich personlich mit der Thematik identifiziert und fiir die ZAG engagiert,
garantiert die professionelle Herstellung der Zeitschrift.

Die Gesamtheit der Artikel der nunmehr im 13. Jahrgang erscheinenden ZAG bildet einen
einmaligen Wissensfundus auf dem sehr speziellen Gebiet der Arznei- und Gewlirzpflanzen, der
wertvolle Informationen fiir Forschung, Wirtschaft und Verwaltung liefert. Um Recherchen zu
erleichtern, wurde auf den Internetseiten www.zag-info.de (deutsch) bzw. www.zag-info.com
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(englisch) eine Suchfunktion eingerichtet, mit deren Hilfe die Titel von Artikeln zu den erwiinschten
Informationen rasch aufgefunden werden konnen.

Eine Zeitschrift kann nicht besser als die von den Autoren eingereichten Beitrdge sein. Die
Herausgeber bedanken sich deshalb bei den Experten der Branche fiir die Mitarbeit bei der
fachlichen Gestaltung der Zeitschrift, bei den Gutachtern fiir die Sicherung eines hohen fachlichen
Niveaus und vor allem bei den Lesern, die durch das Abonnement der Zeitschrift die Grundlage fiir
ein im deutschsprachigen Raum einmaliges Publikations- und Informationsorgan fiir das spezielle
Fachgebiete der Arznei- und Gewiirzpflanzen schaffen. Herausgeber und Verlag stehen gerne fiir
den Austausch mit allen zur Verfiigung, die sich fiir die Zeitschrift fiir Arznei- & Gewlirzpflanzen
interessieren.

Herausgeber

Priv.-Doz. Dr. Friedrich Pank
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Prof. Dr. Ulrich Bomme
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ulrich.bomme@LfL.bayern.de.

Prof. Dr. Herbert J. Buckenhiiskes

Hirschstr. 25, 71282 Hemmingen, hjbuckenhueskes@web.de.

Prof. Dr. Joachim Miiller

Universitdt Hohenheim, Institut fiir Agrartechnik, Fachgebiet Agrartechnik in den Tropen und
Subtropen, Garbenstr. 9, 70599 Stuttgart,

joachim.mueller@uni-hohenheim.de.
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Bundesverband der Arzneimittel-Hersteller (BAH), Ubierstr. 71-73, 53173 Bonn-Bad Godesberg,
steinhoff(@bah-bonn.de.
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Untersuchungen am Weltsortiment Petersilie (Petroselinum crispum (Mill.)
Nyman) im Vergleichsanbau an zwei Standorten

U. Lohwasser', T. Struckmeyerz, H. Budahn’, H. Krz'igef, E. Hoberg’?, D. Ulrich’, O. Schrader’, A.
Bérner' und F. Marthe’

'Leibniz-Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK), Genbank, Corrensstrale
3, D-06466 Gatersleben; Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen,
“Institut fiir Ziichtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst und ‘Institut fiir
Okologische Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, Erwin-Baur-Strale 27, D-06484
Quedlinburg

Petersilie (Petroselinum crispum (Mill.) Nyman, Fam. Apiaceae) ist eine bereits in der Antike
genutzte Kulturpflanze. Sie wurde bis ins 16. Jh. iiberwiegend als Heilpflanze genutzt, wobei neben
anderen Indikationen die diuretische Wirkung im Vordergrund stand. Heute ist Petersilie mit ca.
1700 ha die bedeutendste Gewlirzpflanze im deutschen Anbau. Auch als Gemiise kommt der
Wurzelpetersilie eine gewisse Bedeutung zu. Petersilie wird weltweit in der geméBigten und der
subtropischen Klimazone angebaut. Taxonomisch werden die Convarietiten crispum und
radicosum (Alef.) Danert unterschieden. Letztere schlie3t alle Formen mit einer verdickten,
ribenformigen, nicht verholzten, schmackhaften Wurzel ein. Glattblittrige Wurzelpetersilien
werden der Varietit radicosum und krausblattrige Typen der Varietét erfurtense Danert zugeordnet.
Innerhalb der Convarietdt crispum mit glatten Laubblattern werden abgetrennt die Wildform mit
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verholzten Blattstielen und —rippen als Varietit silvestre (Alef.) Danert, Typen ohne Verholzung mit
stark verlangerten Blattstielen als Varietit neapolitanicum Danert sowie Typen ohne Verholzung
und nicht verldngerten Blattstielen als Varietdt vulgare (Nois.) Danert. Formen innerhalb der
Convarietit crispum mit krausen Blittern werden zur Varietét crispum zusammengetasst (1).

An zwei Standorten (IPK, Gatersleben und IGK der BAZ, Quedlinburg) wurden jeweils 220
Priifglieder angebaut. Bei diesen handelt es sich um das komplette Sortiment der deutschen ex situ
Genbank im IPK, Gatersleben mit 201 Akzessionen sowie 19 Mustern des IGK.

Mit Hilfe eines speziell flir diesen Versuch entworfenen Deskriptors bestehend aus agronomischen
Daten und morphologischen Merkmalen werden die Eigenschaften des Materials erfasst. Bei den
agronomischen Daten sind vor allem das Aufgangsdatum von Interesse sowie die Bestandesdichte
nach dem Aufgang. Nach bis zu drei Schnitten im Laufe der Vegetationsperiode wird die
Bestandesdichte vor und nach dem Winter erneut erfasst.

Zu den morphologischen Merkmalen gehdren Wuchsform, Blattbonituren und Wurzelbonituren.
Nach bisherigen Beobachtungen gibt es zwischen den beiden Standorten keine Unterschiede bei den
morphologischen Merkmalen. Weiterhin werden moglichst alle auftretenden Phytopathogene
diagnostiziert und die Befallsstirke jeweils bonitiert. Zum gegenwértigen Zeitpunkt vor
Beendigung der Arbeiten lésst sich bereits ein starker Befall von falschem Mehltau (Plasmopara
crustosa) feststellen, dessen Intensitét in Abhdngigkeit von den Priifgliedern deutlich variiert.
Mittels molekularer Marker (RAPD, SRAP, AFLP) soll die intraspezifische Variabilitit bestimmt
werden. Polymorphe Banden werden als 1/0-Matrix erfasst und der Jaccard-Index bestimmt. Das
Programm TREECON (Scanalytics Inc.) wird genutzt, um mit der Methode nach Neiund Li (2) eine
Baumstruktur zu erstellen und diese einer 100-fachen Bootstrap-Analyse zu unterziehen.

Die 219 untersuchten Akzessionen konnen in zwei klar unterschiedene Gruppen (132 bzw. 87
Genotypen) unterteilt werden, die eine Distanz von 0,8 zueinander aufweisen. In einer dieser
Gruppen sind sdmtliche Herkiinfte der Varietét crispum vertreten, wéihrend in der anderen Gruppe
alle Herkiinfte der Convarietit radicosum zu finden sind. Die Akzessionen der Varietdten vulgare
und neapolitanum sind iiber beide Gruppen verteilt. Clusterungen mehrerer Genotypen eines
Herkunftslandes deuten sich an.

Inhaltsstoff- und Aromauntersuchungen an beiden Standorten erfassen die qualitativen und
quantitativen Unterschiede der itherischen Ole sowie anderer fliichtiger Substanzen. Die
sensorische Bewertung moglichst aller Priifglieder soll ebenso erfolgen, wie die zytologische
Charakterisierung des Ploidiegrades der Priifglieder.

In Auswertung aller Ergebnisse dieses umfangreichen Vergleichsanbaues wird ein gut evaluiertes
Sortiment zur Verfiigung stehen, dass neben praktischen Nutzungsaspekten die Grundlage fiir eine
Revision des bisher genutzten taxonomischen Systems von Danert (1) bildet.

Literatur: 1. Danert S. Zur Gliederung von Petroselinum crispum (Mill.) Nym. Kulturpflanze
1959;7:73-81. 2. Nei M, Li WH. Mathematical model for studying genetic variation in terms of

restriction endnucleases. Proceedings of the National Academy of Sciences USA 1979;76:5269-
5273.

Entwicklung von in vitro-Vermehrungsverfahren zur Produktion glucosinolat-
reicher Tropaeolum majus-Pflanzen fiir die landwirtschaftliche Nutzung

C. Schneider’, I. Hutter', D. Selmar’ und M. Kleinwdchter’

'Institut fiir Pflanzenkultur, Solkau 2, 29465 Schnega;
*Technische Universitit Braunschweig, Institut fiir Pflanzenbiologie, Mendelssohnstral3e 4, 38106
Braunschweig

Die Kapuzinerkresse (Tropaeolum majus L.) ist aufgrund ihres hohen Gehaltes an Glucosinolaten
(Glucotropaeolin) als Breitband-Antibiotikum zur Bekdmpfung von Harnwegsinfektionen geeignet
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(z. B. Nephroselect"M). Der erfolgreichen Nutzung standen bisher jedoch der schwankende Gehalt
des Wirkstoffes sowie fehlende Methoden fiir eine Vermehrung selektierter Klone im Wege. Die
schwankenden Glucotropaeolin-Gehalte wurden stets mit Trocknungsverlusten durch den
enzymatischen Abbau durch die pflanzeneigene Myrosinase erklért. Da T. majus bisher ziichterisch
nur wenig im Hinblick auf eine pharmazeutische Nutzung bearbeitet wurde, sollten in einem von der
Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe geforderten Projekt Klone in der in vitro Kultur etabliert
werden, die einen hohen Gehalt an Glucosinolaten aufwiesen bei gleichzeitig niedriger Aktivitit der
Myrosinase. Die Selektion {iber die in vitro Kultur kann anders als bei konventioneller Ziichtung
kurzfristig selektiertes Pflanzenmaterial mit gewiinschten Eigenschaften in groBem Umfang liefern.
Mit diesem selektiertem Bestand sollte ein Verfahren zur Massenvermehrung von Pflanzen fiir eine
spatere landwirtschaftliche Nutzung entwickelt werden.

In Versuchen am Institut fiir Pflanzenbiologie konnte zundchst gekldrt werden, dass eine hohe
Myrosinase-Aktivitit nicht mit den Trocknungsverlusten an Glucotropaeolin korreliert. Im
weiteren Verlauf wurde das Pflanzenmaterial daher lediglich auf einen hohen Gehalt an
Glucotropaeolin in der Trockendroge, seine Eignung fiir die in vitro Kultur und die Wiichsigkeit im
Feld selektiert.

Die Etablierung der in vitro Kultur von 7. majus erfolgte zunéchst liber Mutterpflanzen, die einen
hohen Gehalt des Wirkstoffes aufwiesen. Aufgrund hoher Kontaminationsraten durch
endophytische Bakterien im Pflanzenmaterial wurden die weiteren Klone auch aus Saatgut
etabliert. Bei dieser Methode muss die Selektion auf hohen Wirkstoffgehalt nachtriglich erfolgen.

T majus wurde auf einem Festmedium mit verschiedenen Gehalten an Thidiazuron, Indolessigsaure
und Benzylaminopurin kultiviert. Am besten geeignet fiir eine hohe Vermehrung iiber
Sprossspitzenkultur bei gleichzeitig guter Pflanzenqualitét war ein Ndhrmedium mit einem niedrigen
Gehalt an Thidiazuron und Indolessigsaure. Damit konnte ein hoher Vermehrungsfaktor von bis zu 5
in vier Wochen erreicht werden. Die Bewurzelung der Pflanzen erfolgte spontan zu 100 %.

Die Uberfiilhrung vom Festmedium in ein diskontinuierliches Bioreaktorsystem (Temporires
Immersionssystem) sollte den Biomassezuwachs weiter steigern. Bei diesem innovativen Verfahren
wird Pflanzenmaterial in einem Kulturgefdl lediglich 6 bis 8 mal am Tag fiir eine Minute mit
Néhrmedium geflutet. Die Anzahl der Flutungen sowie die Standzeit des Fliissigmediums im
Kulturgefdl sind entscheidend fiir das Wachstum. Die Qualitit des Pflanzenmaterials leidet
allerdings unter dieser Art der Kulturfithrung, so dass das Temporire Immersionssystem lediglich
als Ergidnzung zur Kulturfiihrung auf Festmedium angesehen werden kann.

Die Akklimatisierung der Pflanzen im Gewéchshaus wurde unter gleichbleibend hoher
Luftfeuchtigkeit durchgefiihrt. Bereits in ersten Versuchen wurden 100% Vitalitét erreicht, so dass
fiir die landwirtschaftlichen Versuche 10 000 Pflanzen zur Verfiigung gestellt werden konnten.
Dabei zeigte sich, dass die Gehalte an Glucotropaeolin in den genetisch identischen Pflanzen einer
geringeren Schwankungsbreite unterliegen als in genetisch heterogenen Pflanzen einer
Saatgutmischung. Allerdings weisen in vitro vermehrte Pflanzen einen niedrigeren Gehalt als die
Mutterpflanzen auf. 10 gepriifte Klone werden zurzeit im Institut fiir Pflanzenkultur vermehrt. Fiir
die Zukunft wird eine weitere Verbreiterung der Klonbasis empfohlen. Gleichzeitig kann durch
Kreuzungsversuche mit diesen Klonen Saatgut mit erhohtem Glucotropaeolin-Gehalt produziert
werden. Mit solchem Saatgut kann gleichzeitig die Wirtschaftlichkeit eines landwirtschaftlichen
Produktionsverfahrens erhoht werden.

Die Arbeiten zur Inkulturnahme von 7. majus-Klonen haben gezeigt, dass eine Massenvermehrung
von auf hohen Glucotropaeolin selektierten Einzelpflanzen tliber die in vitro Kultur kurzfristig
moglich ist, wenn die Wirtschaftlichkeit gegeben ist. Das in vitro Vermehrungsverfahren sowie die
Verfahren zur Abhdrtung der Pflanzen im Gewichshaus wurden erarbeitet. Aus diesem
Pflanzenmaterial oder Saatgut aus Kreuzungen kann jederzeit Material fiir die landwirtschaftliche
Nutzung produziert werden.
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Selektion von Speisemohnsorten (Papaver somniferum L.)
E. Németh und J. Berndth
Corvinus Universitit Budapest, Lehrstuhl Heil- und Gewiirzpflanzen, Villanyi Gt 29, H-1118 Budapest

Mohn (Papaver somniferum L.) gehort seit Jahrtausenden auf Grund der Wirkung seiner Alkaloide
zu den bedeutendsten Drogen, und die Samen bzw. das aus ihnen gepresste Ol finden im
Lebensmittelbereich Verwendung (Speisemohn). Das wichtigste Grundelement der Anbaukontrolle
zur Vermeidung von Drogenmissbrauch ist eine geeignete Sorte. Sorten mit einem hohen
Morphingehalt diirfen nur unter strenger Kontrolle kultiviert werden (UN Vereinbarung, 1988). Die
zuldssigen Hochstgrenzen des Morphingehaltes der Kapseln von Speisemohn betragen in
Deutschland 0,01%. In Ungarn wird dieser Grenzwerte ab Januar 2010 mit 0,02% festgesetzt.
Zugleich mit einem niedrigen Morphingehalt werden oft auch andere Zuchtziele verfolgt. Darunter
vor allem morphologische Markereigenschaften (Form und Farbe der Bliiten, Gestaltung der Blétter
oder Kapseln), die eine einfache und eindeutige Identifizierung der Sorten ermoglichen und die
erwiinschte blaue Farbe der Samen. Das erste praktisch verwertbare Ergebnis der Ziichtung
morphinarmer Mohnsorten war die Entwicklung der Sorte 'Przemko' in den Neunziger Jahren.
Ziichtungsprogramme sind seitdem auch in anderen Lindern begonnen worden (1).

In der Mohnziichtung hiufig angewendete Methoden sind Individualauslese, Kreuzung, Mutation
und der Einsatz molekulargenetischer Hilfsmittel (2).

In Ungarn werden jdhrlich ca. 6 bis 10 Tausend ha Mohn angebaut, wobei der Auswahl geeigneter
Sorten auch unter Sicherheitsaspekten eine besondere Bedeutung zukommt. Unser Programm fiir
die Ziichtung spezieller Sorten fiir Lebensmittelzwecke begann im Jahre 1998 mit der Ziichtung von
Sommer- und Wintermohnsorten (Frosttoleranz) durch Auslese und Kreuzung (Pedigree).
Ausgangsmaterial war die Genbank-Sammlung des Lehrstuhls. Der niedrige Morphingehalt kann
durch das komplexe Zusammenwirken mehrere Genloci in mehreren Phasen der Biosynthese
kontrolliert werden (1). Es gelang deshalb nur bei einigen Herkiinften, den niedrigen Gehalt durch
Individualauslese zu stabilisieren. Die reziproke Kreuzung begann mit vier Herkiinften. Das
Material wurde mit Hilfe der Stammbaumziichtung entwickelt. Die besten Stimme wurden auch
unter provokativen Klimaverhaltnissen im Phytotron durch Individualauslese weiter verbessert und
danach in einer Leistungspriifung in Freiland getestet (3).

Ausgangsmaterial fir die Ziichtung der Wintersorten war eine Sammlung von ungarischen
Landsorten. Sie wurden auf Winterhérte und Alkaloidgehalt getestet und dann mit leistungsstarken
Sommersorten gekreuzt. Die weitere ziichterische Bearbeitung erfolgte entsprechend der oben
dargestellten Vorgehensweise.

Im Ergebniss der Arbeiten entstand die staatlich anerkannte Sorte 'Ametiszt', die iiber Sortenschutz
und Patent in Ungarn und in der EU verfligt. Es entstanden weiterhin vier Stdimme fiir Sommer- und
zwei Staimme fiir Wintermohn. Thre wichtigsten Eigenschaften sind in Tab. 1. zusammengefasst.

Tab. 1: Produktionsbiologische Eigenschaften von Mohn-Zuchtstimmen

Stamm 'Ametiszt’ 1/172 2/182 3/40 11/106 'Leila' 'Lilla’
Typ Sommer Sommer Sommer Sommer Sommer Winter ~ Winter
Zichtungsmethode Pedigree Auslese  Pedigree Pedigree Pedigree Auslese  Auslese
Reife sehr spét frith mittel spat sehr spét mittel mittel
Hohe mittel hoch hoch mittel mittel frith mittel
Bliitenfarbe dunkel-rosa  weil} rosa rosa dunkel-rosa  lila dunkel- lila
Kapselform oval kugel rund oval birnenformig rund rund
Samen/Kapsel 0,40 0,38 0,46 0,56 0,52 0,40 0,44
(%, Gewicht)

Kapsel/Pflanze 1,2 3,5 1,6 2,1 1,2 23 2,0
(Stiick)

Samenfarbe grau blau hellgrau  hellblau  hellgrau blau blaulich
Gesamtalkaloidgehalt (%) <0,02 <0,03 <0,02 <0,01 <0,01 <0,02 <0,04
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Literatur: 1. Németh E. World tendencies, aims and results of poppy (Papaver somniferum L.)
breeding. In: Govil J N, Kumar AP and Singh VK, editors. Series Recent Progress in Medicinal
Plants, Vol. 4. Biotechnology and genetic engineering. Houston, USA: SCI TECH Pub.; 2002. p.
129-141. 2. Levy A, Milo J. Genetics and breeding of Papaver somniferum. In: Bernath J. editor:
Poppy - The genus Papaver. Amsterdam: Harwood Academic Publishers; 1998. pp. 93-104. 3.
Németh E, Bernath J, Sztefanov A, Pethed, F. New results of poppy (Papaver somniferum L.)
breeding for low alkaloid content in Hungary. Acta Horticult 2002; No. 576:151-158.

Salvia officinalis: Produktivitit und Qualitit der neuen Sorte 'Regula' im
Vergleich zur Sorte 'Extrakta’

C. Carlen, C.-A. Carron, P. Malnoé und C. Baroffio
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wédenswil ACW, 1964 Conthey, Schweiz

Salbei ist eines der am hdufigsten angebauten Heil- und Gewiirzkrauter in der Schweiz. Um die
neue, von Agroscope ACW geziichtete Sorte 'Regula’ empfehlen zu konnen, wurde sie 'Extrakta’,
einer in Mitteleuropa weit verbreiteten Sorte, gegeniibergestellt. Der Vergleich der beiden Sorten
wurde in Arbaz (VS, 900 m) und Biitzberg (BE, 500 m) in den Jahren 2002 bis 2004 durchgefiihrt.
'Regula’ hat sich an beiden Standorten durch sein hervorragendes Blatt/Stangel Verhiltnis, seinen
héheren Gehalt an idtherischem Ol, seinen bedeutend hdheren Ertrag an étherischem Ol und die
geringere Anzahl Bliitenstdnde im Friihjahr hervorgehoben. Beziiglich dem Trockensubstanzertrag,
der Zusammensetzung des dtherischen Ols und der Winterhiirte haben sich die beiden Sorten nicht
unterschieden. Die saisonalen Anderungen des Gehaltes der Blitter an dtherischem Ol, sowie der
wichtigsten Verbindungen wie @- und B-Thuyon, Campher und 1,8-Cineol sind bei beiden Sorten
dhnlich verlaufen.

Zusammenfassend kann 'Regula’ vor allem aufgrund seiner qualitativen Eigenschaften als eine
ausgezeichnete Sorte beurteilt werden und also fiir die Salbeiproduktion in der Schweiz und in
Mitteleuropa empfohlen werden.

Tab 1: Vergleich der Sorte 'Regula’ und 'Extrakta’ in Arbaz (VS, 900 m) und Biitzberg (BE, 500 m)
von 2002 bis 2004

Gehaltan Ertrag an Anzahl
TS-Ertrag Blattanteil 4therischem Ol  étherischem Bliiten-
Ort Sorte (t/ha) (%) (%) Ol (1/ha) stande pro
Laufmeter
x02-04  x 02-04 x 02-04 x 02-04 x 03-04
Arbaz  ‘Regula’ 10,8 73° 2,0° 156 36°
‘Extrakta’ 9,6 64° 1,7° 102° 77°
‘Regula’ 7,9 75° 2,1° 122° 13°
Biitzberg
‘Extrakta’ 7.7 68° 1,7° 91° 51°
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Erste Ergebnisse zur Befruchtungsbiologie von Artemisia scoparia Waldst. & Kit.
H. Heuberger, U. Bomme und S. Seefelder

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung,
Vottinger Stralle 38, 85354 Freising

Das getrocknete Kraut von Artemisia scoparia (Asteraceae) wird in der traditionellen chinesischen
Medizin (TCM) eingesetzt. Die Inkulturnahme dieser Art wurde seit 1999 in Bayern erarbeitet und
seit 2005 in die Praxis umgesetzt. Vorhandene Saatgutherkiinfte weisen allerdings noch Schwichen
auf, so dass 2004 mit der ziichterischen Verbesserung im Hinblick auf Homogenitit und Winterhérte
sowie niedrigeren Cadmiumgehalt begonnen wurde. Da fiir diese Art kein Wissen zur Bliihbiologie
verfligbar war, wurden der Blithverlaufund die Befruchtungsverhéltnisse untersucht.

In einem Exaktversuch auf der Versuchsstation Baumannshof wurden an den Artemisia scoparia
Herkiinften BLBP 01 und 02 die Pflanzen- und Bliitenentwicklung dokumentiert sowie die
Bestdubungsmdglichkeiten variiert: a) einzelne Bliitentriebe isoliert in Crispac-Tiiten, b) Parzelle
isoliert in insektendichten Kifigen, c¢) ohne Isolation. Zur genaueren Ermittlung des
Selbstbefruchtungsanteils bei offener Bestdubung wurde eine AFLP-Untersuchung mit 10
Primerkombinationen durchgefiihrt. Gegenstand der Untersuchung waren die beiden zeitgleich
blithenden Klone 104021 und 104028 aus Herkunft BLBP 02, die jeweils durch Isolation mit
Crispac-Tiiten geselbstet und in einem Polycross im Feld gekreuzt wurden. Diese Klone wiesen bei
einer Voruntersuchung viele klonspezifische Banden auf, die in den Selbstungsnachkommen (S, 12
bzw. 18 Individuen je Klon) auf Homozygotie untersucht wurden. In 30 bzw. 35
Kreuzungsnachkommen (F,) je Klon wurde die Einkreuzung der dem jeweils anderen Klon
zugehorigen Bande identifiziert und dadurch der Fremdbefruchtungsanteil bestimmt.

Die Herkiinfte zeigten ein deutlich unterschiedliches Blithverhalten. Wahrend bei BLBP 01 ab Mitte
Oktober die ersten Knospen und Mitte November der Blithbeginn festgestellt wurden, war dies bei
BLBP 02 am 22. August bzw. einen Monat spdter der Fall. Dies stimmt mit den Ergebnissen von
Wahl et al. (2) iiberein, die fiir die Kurztagspflanze Artemisia scoparia kritische Tagesldngen von
14-16 h und 12-14 h fiir BLBP 02 bzw. 01 ermittelte. Die Samenreife begann bei BLBP 02 Ende
Oktober und war zur Ernte Mitte Dezember weitgehend abgeschlossen. Das unscheinbare Aussehen
der Bliitenkopfchen und die Produktion grofer Mengen leicht stiubenden Pollens weisen auf
Windbestdubung hin, wie sie fiir die Gattung Artemisia beschrieben wird (1).

Artemisia scoparia BLBP 02 (nur diese konnte ausgewertet werden) bildete bei allen
Isolationsvarianten Samen aus. Da ein Teil der Samen bereits ausgefallen war, konnte die
Samenmenge nicht bestimmt werden. Beim rein optischen Vergleich enthielten die Triebproben der
ungehinderten Bestdubung das meiste Saatgut und etwas weniger bei Abschirmung von Insekten.
Bei den Trieben der eingetiiteten Variante war zwar noch weniger Saatgut zu sehen, jedoch stellte
sich spéter heraus, dass der Pollen von Artemisia scoparia die Super-Micro-Lochung (0,5 mm) der
Tiiten passieren kann, so dass Fremdbefruchtung nicht ausgeschlossen werden konnte. Nicht
reprasentative Saatgutstichproben aller Varianten wiesen ein Tausendkorngewicht von 0,043 bis
0,067 g und eine Keimfahigkeit von 82 bis 88% auf, was innerhalb der Schwankungsbreite der
Saatgutherkunft liegt. Je Bliitenkdpfchen wurden bis zu 8 Samen an den Zungenbliiten beobachtet,
die Rohrenbliiten scheinen weiblich steril zu sein.

Auf der Basis von zwei Primerkombinationen konnten insgesamt drei homozygot vorliegende
polymorphe Banden identifiziert werden. Allerdings zeichneten sie sich nicht wie erwartet nur
durch das vollstandige Auftreten in der S, des bandentragenden Elters aus, sondern zusétzlich durch
ein fast vollstindiges Auftreten der Bande in der S, des bandenfreien Elters. Dies zeigte die
Pollendurchlissigkeit der verwendeten Tiiten (s.0.) und gab bereits einen Hinweis auf einen hohen
Fremdbefruchtungsanteil. Die Auswertung der F, ergab 97% Einkreuzung der homozygoten Bande
in den bandenfreien Elter, d.h. Fremdbefruchtung. Das bedeutet, dass nur eines der 30 bzw. 35
Individuen der F, durch Selbstbefruchtung entstand.
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Damit kann Artemisia scoparia als Fremdbefruchter bezeichnet, und der eingeschlagene Weg der
Entwicklung einer synthetischen Sorte weiter verfolgt werden.

Literatur: 1. Strasburger E, Noll F, Schenck H, Schimper AFW. Lehrbuch der Botanik fiir
Hochschulen. 35. Aufl. Heidelberg: Spektrum; 2002. S. 770 u. 861. 2. Wahl J, Heuberger H, Bomme
U, Rober R. Die Blithinduktion bei Artemisia scoparia Waldst. & Kit. Kurzfassung der Referate und
Poster des 16. Bernburger Winterseminars zu Fragen der Arznei- und Gewlirzpflanzenproduktion,
2006,21.-22.02., Bernburg, Deutschland, S. 34.

Perilla frutescens L. - Sortenvergleiche beziiglich antioxidativ wirkender
Inhaltsstoffe und Auswahl zu bevorzugender Sorten fiir den Freilandanbau

F Miiller-Waldeck, W. H. Schnitzler und J. Graffmann

Gewichshaus-Laborzentrum-Diirnast, Wissenschaftszentrum Weihenstephan, Technische
Universitit Miinchen, Diirnast 3, 85350 Freising

Perilla frutescens L. zdhlt zur Familie der Lamiaceae und stammt urspriinglich aus den
Bergregionen Chinas und Nordindiens. In Japan, China und Korea wird die Pflanzenart
kommerziell angebaut (1). Sie ist biochemisch und morphologisch polymorph und kommt in
zahlreichen Varietédten vor (2). In asiatischen Landern ist sie eine weit verbreitete Kulturpflanze und
wird dort als Heil- und Gewlirzpflanze verwendet. Als Heilpflanze wird sie vornehmlich im Bereich
von Erkédltungskrankheiten, Verdauungsstorungen und als Antiallergikum eingesetzt (3). Auch in
Deutschland wird P. frutescens mittlerweile kommerziell genutzt, wahrend der Rohstoff aus China
importiert wird. Zum einen wird das fette Ol der Samen, das reich an Omega-3-Fettsiuren ist, als
Nahrungsergénzungsmittel angeboten. Zum anderen wird der Blattextrakt von P. frutescens als
homdopathisches Arzneimittel gegen entziindliche Beschwerden, insbesondere gegen Gicht,
eingesetzt.

Am GHL Diirnast wurden verschiedene Sorten von P. frutescens im Gewdchshaus angebaut.
Geerntet wurde jeweils zum Zeitpunkt der Bliite. Das Blattmaterial wurde gefriergetrocknet und
hinsichtlich antioxidativ wirkender Carotinoide und Polyphenole verglichen. Der Gehalt und die
Zusammensetzung wurden mittels HPLC bestimmt, die antioxidative Kapazitit ausgewdihlter
Inhaltsstoffe wurde anschlieBend im ABTS-System ermittelt. Einige Sorten von P. frutescens
enthalten als Bestandteil des #therischen Ols das toxische Perillaketon (4). Da P. fiutescens als
gesundheitsfordernes Nahrungsmittel bzw. Nahrungsergdnzungsmittel eingesetzt werden soll,
muss sichergestellt werden, dass es sich um ,.ketonfreie Sorten* handelt. Die Analysen wurden
mittels GC/MS durchgefiihrt.

Tab. 1: Inhaltsstoffe der untersuchten Sorten von P, frutescens

Parameter Einheit Sorte 1 Sorte 2 Sorte3 Sorte4 Sorte5
Lutein 22,4 38,7 32,2 28,4 40,4
Zeaxanthin mg/100g FS 0,6 1,1 0,7 0,8 1,0
Beta-Carotin 17,2 21,8 20,4 18,7 253
Polyphenole 727,3 1017,2 1145,7 7849 1158,1
Carotinoide (AK) mg Trolox/100 g FS 54,5 64,2 52,9 51,1 68,3
Polyphenole (AK) mg Trolox/100 g FS 784,2 1230,1 1357,2 819,9 1045,5
Perillaketon ja nein nein ja nein
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Die in Tab. 1 aufgefiihrten Ergebnisse zeigen, dass sich die Sorten 1 und 4 aufgrund der detektierten
Gehalte an Perillaketon nicht fiir den Verzehr eignen. Generell unterscheiden sich die untersuchten
Sorten deutlich in Gehalt und antioxidativer Wirkung der sekundiren Inhaltsstoffe.

Ausgehend von den oben angegebenen Parametern eignen sich die Sorten 2, 3 und 5 als
Antioxidantienquelle. Der Polyphenolextrakt von Sorte 3 weist bei niedrigerem Gehalt eine hohere
antioxidative Kapazitit auf. Weitere Untersuchungen werden Aufschluss iiber die
Zusammensetzung der Polyphenole geben.

Literatur: 1. Tanaka K, Young-Shik K, He-Ci Y. Perilla - the genus Perilla. 1" ed., Amsterdam:
Harwood academic publishers; 1998. p. 9-17. 2. Hagers Handbuch der pharmazeutischen Praxis. 5.
Auflage, Folgeband 3. Heidelberg: Springer Verlag; 1998. 3. Chen YP. Perilla - the genus Perilla. 1"
ed., Amsterdam: Harwood academic publishers; 1998. p. 37-45. 4. Garst J E, Wilson W C,
Kristensen N C, Harison P C, Corbin J E, Simon J, Philpot R M, Szabo R R. Species susceptibility to
the pulmonary toxicity of ketone (Perilla ketone) in vivo support for involvement of the lung
monooxygenase system. J Am Sci 1985;60:248-257.

Essential oil of Rhodiola rosea L. of natural populations from mountainous
regions of Switzerland

J. Rohloﬁ”, C.-A. Carron’ and P. Malnoé&’

'Plant Biocentre, Dep. Biology, Norwegian University of Science and Technology (NTNU), N-
7491 Trondheim, Norway

*Station de Recherche Agroscope Changins Widenswil ACW, Centre des Fougeéres, CH 1964
Conthey, Switzerland

R. rosea L., also commonly known as golden root or arctic root, is a multipurpose medicinal plant
with adaptogenic properties by increasing the body's nonspecific resistance and normalizing
functions. In Russia and Mongolia, the roots (rhizomes) have traditionally been utilized for the
treatment of long-term illness and weakness due to infection. R. rosea is a perennial herbaceous
plant of the family Crassulaceae, and spread widely across mountainous regions of Central and
Northern Europe, Russia and in the east coastal regions of North America at altitudes between 1000
to 5000 masl. The growing interest in plant-derived bioactive compounds and pharmaceutical
applications and an increased demand towards natural health products and functional foods has been
recognized in Switzerland. In 2005, the agricultural research institute Agroscope Changins-
Waidenswil ACW launched a project, focusing on wild-growing populations of R. rosea from the
Swiss alps. The project was aimed at (a) Characterization of the phytochemical variability of
bioactive compounds (phenylpropanoid glycosides and phenylethanol derivatives), (b)
Establishment of a Swiss R. rosea collection, and (c) the Selection and domestication of promising
clones for agricultural production and utilization.

Beside monoterpenoids and aromatics contributing to the characteristic rose scent of R. rosea
rhizomes (1), the roots contain also volatile phenylpropanoids (cinnamyl derivatives) and
phenylethanol structures (phenylethanol, tyrosol), which are potentially linked to biosynthesis of
the pharmaceutically-active compounds. The collected rhizomes contained on average 0.007 ml
essential oil per 100 g (FW) detected by steam distillation. One aspect of the present project was
therefore to describe the phytochemical variability of diverse volatile compounds in R. rosea plants
collected from two mountainous regions, Mattmark and Binntal, in the central Wallis.
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Table 1. Phytochemical variability of essential oil volatiles in rhizomes of Swiss R. rosea from two
locations in canton Wallis with regard to collection site and female / male plants

Compounds 1 2 3 4 5 6 7
Binntal (F) 4.1 5.6 6.3 21.5 39.4 23 2.7
(n=5) 2.9 0.6 2.1 3.4 7.9 1.9 1.7
Binntal (M) 2.3 6.1 4.7 15.9 52.4 0.8 5.8
(n=5) 3.4 3.2 3.2 7.5 10.1 1.1 3.1
Mattmark (F) 3.8 6.3 5.4 18.4 45.9 1.8 4.4
(n=5) 1.3 1.8 3.3 9.4 18.6 0.3 3.5
Mattmark (M) 3.9 5.6 3.9 15.2 52.4 1.3 4.7
(n=5) 3.5 0.8 3.9 7.7 16.7 1.0 2.0

1 = 1-octanol; 2 = linalool; 3 = (E)-pinocarveol; 4 = myrtenol; 5 = geraniol; 6 = p-mentha-1,4-
dien-7-o0l; 7 = (E)-cinnamyl acetate
F =female; M =male; values (italics) = standard deviation

Essential oil volatiles of rhizome samples where isolated by hydrodistillation and analyzed by gas
chromatography linked to mass spectrometry (GC—MS). The most abundant constituents detected
were geraniol, myrtenol, (E)-pinocarveol, linalool, 1-octanol, and p-mentha-1,4-dien-7-ol (Tab. 1),
which were also reported in earlier studies from Norway (1), Finland (2), and Mongolia (3). The
presented results are also in accordance with data from preliminary analyses in 2006 (data not
shown). No significant differences could be found between collection sites or female and male
plants. To distinguish whether the differences in phytochemical patterns of essential oil volatiles
between individual plants might be explained by edaphic and/or climatic factors rather than
genotypical variation within the given geographical collection range each plant was propagated
vegetatively and planted at a common site at 1080 m altitude. The volatile compounds of each of
these plants will be reanalyzed after a 4 years growth period.

References: 1. Rohloff J. Volatiles from rhizomes of Rhodiola rosea L. Phytochemistry
2002;59:655-661. 2. Hethelyi EB, Korany K, Galambosi B, Domokos J, and Palinkas J. Chemical
composition of the essential oil from rhizomes of Rhodiola rosea L. grown in Finland. Journal of
Essential Oil Research 2005;17(6):628-629. 3. Shatar S, Adams RR, Koenig W. Comparative study
of the essential oil of Rhodiola rosea L. from Mongolia. Journal of Essential Oil Research
2007;19(3):215-217.

Schweizer Okotypen von Rhodiola rosea L.: Phytochemische Charakterisierung
von Wildpflanzen

P. Malnoé, C.-A. Carron, C. Baroffio und Ch. Carlen
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wédenswil ACW, 1964 Conthey, Schweiz

Rhodiola rosea L. ist eine di6zische, ausdauerende Pflanzenart der Familie der Crassulaceae und ist
ein Vertreter der arktisch-alpinen Fauna. Zwei Unterarten werden beschrieben, R. rosea ssp. rosea
und R. rosea ssp. arctica (Boriss.), letztere ist nur in Norwegen zu finden.

Die Wurzelstocke von R. rosea beinhalten adaptogene Wirkstoffe, d.h. Substanzen, die es dem
Koper erlauben sich vermehrtem Stress anzupassen und das physische Ausdauervermégen und den
Widerstand gegen grosse Hohen zu verbessern. Weiter hat diese Pflanze eine oxydationshemmende
Wirkung, eine hemmende Wirkung gegen Herzkreislaufstorungen und gegen Alzheimer.
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Die Rhodiola-Produkte stammen vor allem aus Wildsammlungen aus Sibirien. Um den Anbau von
R. rosea zu fordern und diese Pflanzenart auf ihren natiirlichen Standorten zu schonen, sind
zlichterische und anbautechnische Fragen zu kléren.

In diesem Zusammenhang hat Agroscope ACW verschiedene Okotypen aus dem Schweizer
Berggebiet untersucht. Diese alpinen Populationen von R. rosea wurden in sechs verschiedenen
Télern im Jahre 2004 gesammelt und im Versuchbetrieb Bruson gepflanzt. Die phytochemische
Analysen dieser Pflanzen zeigte, dass eine gro3e Variation sowohl innerhalb als auch zwischen den
Okotypen betreffend der Hauptwirkstoffe Rosavin und Salidrosid besteht (Abb. 1). Zum Beispiel
waren die Pflanzen von Mattmark besonders reich an Salidrosid, diejenigen aus dem Binntal
hingegen reich an Rosavin. Die grosse Variation von verschiedenen Parametern dieses
Pflanzenmaterials scheint eine interessante Basis fiir ein Ziichtungsprogramm darzustellen.
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Abb. 1: Vergleich der Inhaltsstoffe in den Wurzeln von sechs Schweizer Okotypen von Rhodiola
rosea L.. Die Werte entsprechen dem Mittelwert von 16 Pflanzen pro Okotyp (8 méinnliche und 8
weibliche Pflanzen).

Die Variabilitit der Rosmarinsidure und der antioxidativen Aktivitat von Salvia
officinalis L. der Gaterslebener Kollektion

A. Lamien-Meda', M. Nell', C. Schmiderer’, U. Lohwasser’, Ch. Franz' und J. Novak'

'Veterindrmedizinische Universitit Wien, Institut fiir Angewandte Botanik und Pharmakognosie,
Veterinirplatz 1, A-1210 Wien, Osterreich

*Leibniz-Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK), CorrensstraBe 3, D-
06466 Gatersleben, Deutschland

Eine interessante Aktivitdt von Salbei (Salvia officinalis L.) ist sein hohes antioxidatives Potenzial,
das vorwiegend auf zwei Hauptsubstanzen und deren Derivate zuriickzufiihren ist, ndmlich der
Rosmarinsdure und der Carnosolséure.

In dieser Studie wurden die Variabilitit der Rosmarinsdure, Kaffesédure und einiger Summen- bzw.
antioxidativer Parameter (Gesamtflavonoide, Gesamtphenole, DPPH) an der Salbeikollektion am
IPK in Gatersleben untersucht. Dazu wurden alle Salbei-Herkiinfte in einem Feldversuch am IPK
kultiviert und kurz vor Blilhbeginn des zweiten Standjahres beprobt und luftgetrocknet. Die
chemischen Analysen wurden am Institut fiir Angewandte Botanik durchgefiihrt. Insgesamt wurden
je 10 Pflanzen von 19 Akzessionen gepriift.
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Die Rosmarinsduregehalte (Abb. 1) lagen zwischen 6 und 46 mg/g bei einem Gesamtmittel von 16
mg/g, wobei die beiden Akzessionen Nr. 34 und 36 besonders hohe Werte zeigten. Die Akzession 45
hingegen erreichte nur ein Potenzial von bis zu 13 mg/g.

Die Rosmarinsdure war positiv mit den beiden Summenparametern Gesamtflavonoide (r*=0,66)
und Gesamtphenole (r*=0,51), aber auch sehr stark mit DPPH (r*=0,59) korreliert. Die Werte der
Gesamtflavonoide und der Gesamtphenole korrelierten extrem hoch miteinander (1*=0,91).

Die Ergebnisse zeigen insgesamt das hohe Potenzial, das noch zur Ausnutzung der antioxidativen
Aktivitét basierend auf Rosmarinsdure genutzt werden konnte. Die hohe Variabilitit innerhalb der
Akzessionen weist darauf hin, dass in Zukunft nur durch ziichterische Bearbeitung ein volles
Ausschopfen der Kapazitit gewéhrleistet werden kann.
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Abb. 1: Boxplotdarstellung der Gehalte an Rosmarinséure in 19 Akzessionen der Kollektion des IPK.

Majoran und Oregano — Verwandtschaftsbeziechungen in der Gattung Origanum
B. Lukas"’, R. Samuel’und J. Novak'

'Veterindrmedizinische Universitit Wien, Institut fiir Angewandte Botanik und Pharmakognosie,
Veterindrplatz 1, A-1210 Wien, Osterreich

*Universitit Wien, Fakultitszentrum Botanik, Department fiir Botanische Systematik und
Evolutionsforschung, Rennweg 14, 1030 Wien, Osterreich

Die Gattung Origanum (Nepetoideae, Lamiaceae) beinhaltet die wichtigen Nutzpflanzen Majoran
(Origanum majorana) und Oregano (verschiedene Origanum-Arten), die seit Jahrhunderten als
Arznei- und Gewilirzpflanzen in Gebrauch sind. Durch die antimikrobielle und antioxidative
Aktivitit einiger Arten dieser Gattung erdffnen sich auch neue Anwendungsfelder, etwa in
Bereichen der Kosmetik-, Lebens- und Futtermittelindustrie. Die intragenerische Klassifizierung
der Gattung Origanum ist kompliziert und wird immer noch diskutiert. Im Falle von Origanum
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majorana wird seit jeher sogar die Gattungszugehdorigkeit in Frage gestellt. Die taxonomischen
Schwierigkeiten dieser Gattung sind jedoch nicht nur eine wissenschaftliche Herausforderung. Es
entstehen dadurch auch Probleme beziiglich der Klassifizierung von Origanum-Pflanzenmaterial,
das fir den Handel und die Industrie bestimmt ist. Eine Kldrung der taxonomischen
Unstimmigkeiten ist vor allem in Hinsicht auf eine medizinische Verwendung und eine Verwendung
als Gewiirz wichtig und notwendig. Die vergleichende Analyse von Nukleotidsequenzen aus
informativen Regionen der Kern- und Chloroplasten-DNA ist heutzutage eine anerkannte Methode
zur Rekonstruierung phylogenetischer Verwandtschaftsbeziehungen und bietet zusdtzlich eine
verldssliche Mdglichkeit zur Identifizierung und Klassifizierung von Pflanzenmaterial. Diese
Arbeit prisentiert, basierend auf Sequenzen nuklearer ribosomaler DNA (ITS — Internal transcribed
spacer region), den Entwurf einer molekularen Phylogenie fiir die Gattung Origanum mit
besonderem Augenmerk auf wirtschaftlich interessanten Arten. Diese Ergebnisse wurden im
Rahmen eines umfassenden Projektes erarbeitet, das sich mit verschiedenen genetischen und
phytochemischen Aspekten der Gattung Origanum beschiftigt.

Entwicklung spezieller Majoranlinien (Origanum majorana L.) fur dermato-
logische und pharmazeutische Applikationen

M. Sonnenschein und A. Plescher

PHARMAPLANT Arznei- und Gewiirzpflanzen, Forschungs- und Saatzucht GmbH, Am
Westbahnhof4, D-06556 Artern

Majoran zdhlt mit einer jdhrlichen Anbaufliche von 500 bis 600 ha zu den bedeutendsten
Gewiirzpflanzen in Deutschland mit Anbauschwerpunkt im Raum Aschersleben und Calbe.
Aufgrund seiner gesundheitsfordernden Eigenschaften konnte er ebenso Bedeutung als Heilpflanze
erlangen. Das Projekt ,,Gewinnung und Einsatz von Majorandl in der kosmetischen und
pharmazeutischen Industrie® ist ein Verbund von Ziichtung, Technologie, Analytik, Galenik und
Priifung der galenischen Zubereitungen mit dem Ziel, durch Ziichtung geeigneter Chemotypen von
Origanum sowie durch Modifizierung von Destillations- bzw. Extraktionsbedingungen &therische
Majorandle herzustellen, die fiir pharmazeutische Verwendungen geeignet sind. Aufgabe der
PHARMAPLANT GmbH war die ziichterische Bearbeitung von Majoran mit dem Ziel der
Schaffung von tetraploiden, 6lreichen Majoranlinien als Rohstoff fiir die spétere Produktion eines
pharmazeutischen oder kosmetischen Produktes. Innerhalb von drei Vegetationsperioden wurden
beider PHARMAPLANT GmbH folgende Ziichtungsergebnisse erzielt:

* Screening von 180 unterschiedlichen Origanum-Varietiten und -Herkiinften aus europa-
weiter Sammlung mit415 Einzelanalysen (Abb. 1 und 2):

Olgehalt in %

5

] = = 5 = & = P22 P8 P1TT P23 P21 P

S=Standardsorten, P=Herkiinfte

BT PHE Pl P PIT PE PUE P52 PATS

Abb.1: Olgehalte ausgewihlter Herkiinfte/Einzelpflanzen im Vergleich zu Handelssorten
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Abb. 2: Prozentualer Gehalt an cis-Sabinenhydrat und cis-Sabinenhydratacetat im Ol
(S=Handelssorten; P=Herkiinfte/Einzelpflanzen entsprechend Abb. 1)

. Die zu Beginn der Bearbeitung angestrebte Winterfestigkeit wurde nach erster
Ergebnisberatung verworfen, da seitens der medizinischen Verwendung von phenolischen
Bestandteilen im Ol Abstand genommen werden musste. Uberwinterungstests und
Analysenergebnisse zeigten, dass die Winterfestigkeit weitgehend an das Vorhandensein
von Thymol und/oder Carvacrol gebunden ist.

. Die Tetraploidisierung der acht besten Linien erfolgte mit dem Ziel der Ertragssteigerung
durch VergroBerung der Blattmasse sowie der Verbesserung der Auflaufsicherheit bei
Direktsaat im Feldbau durch gréBere Samenkorner.

. Ergebnis der Saatgutcolchizinierung der acht besten Linien:

10,4% des behandelten Saatgutes ergab nach optischer Einschitzung Sémlinge mit
verdndertem Ploidiegrad,

42% davon entwickelten sich zu Jungpflanzen mit verdndertem Ploidiegrad;

Nach flowcytometrischer Analyse wurden 158 tetraploide Einzelpflanzen zur
Weiterbearbeitung identifiziert, d. h. 0,37% des colchizinierten Saatgutes.

In drei Vegetationsperioden konnten die Voraussetzungen fiir eine tetraploide Medizinalmajoran-
Sorte geschaffen werden. Bis zur Schutzfahigkeit einer Zuchtlinie sind mindestens weitere drei
Jahre der ziichterischen Bearbeitung des entstandenen Linienmaterials erforderlich.

Ergebnisse zwanzigjihriger rekurrenter Selektion zur Steigerung des Atherischol-
Gehaltes von einjahrigem Kiimmel (Carum carvi L. var. annuum hort)

F. Pank', H. Kriiger’ und R. Quilitzsch’
Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, 'Institut fiir Ziichtungs-

forschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst, ’Institut fiir 6kologische Chemie, Pflanzen-
analytik und Vorratsschutz, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg. Kontakt: f.pank@online.de

Durch rekurrente Selektion in einem Zeitraum von 20 Jahren (1986-2005) konnte der Atherischél-
Gehalt einer einjdhrigen Kiimmelpopulation von urspriinglich 3,37 auf 7,42% angehoben werden
(Abb. 1). Das Maximum belief sich 2005 auf 9,13%, und fast 21% der Einzelpflanzen wiesen
Atherischdl-Gehalte >8% auf. Der Variationskoeffizient des Atherischdl-Gehaltes verminderte sich
von 12,02 im Jahre 1991 auf 6,12% im Jahre 2005. Wie die Untersuchungen zeigen, weisen
einjdhrige Kiimmelpopulationen ein genetisches Potenzial auf, das es dem Ziichter ermdglicht, den
Atherischdl-Gehalt neuer Kiimmelsorten an das hohe Niveau der besten zweijihrigen Sorten
heranzufiihren. Allerdings ergab sich im Ergebnis der Untersuchung von 1668 Einzelpflanzen im
Jahre 2005 eine hochsignifikante negative Korrelation (Pearson) von -0,305 zwischen Atherischél-
Gehaltund Ertrag.
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Abb 1: Entwicklung des Atherischdl-Gehaltes der einjihrigen Population ,Selca' im Vergleich zum
Gehaltder einjdhrigen Sorte ,Karzo' und der zweijdhrigen Sorte ,Niederdeutscher'

Im Feldversuch 2006 wies die entwickelte Population die folgenden Eigenschaften auf: Zeitspanne
zwischen Auflaufen und Reife 115 d, Bestandeshohe 85 cm, mittelfester Kornsitz, Ertrag 12,9 dt/ha,
TKM 2,99 g, Atherischdl-Gehalt der Friichte 6,57%; Zusammensetzung des itherischen Ols:
Carvon 53,3%, Limonen 45,3%, beta-Myrcen 0,580%, trans-Dihydrocarvon 0,085% und trans-
Carveol 0,180%.

Die im Verlaufvon 20 Jahren rekurrenter Selektion entstandene Population bietet sich auf Grund des
extrem hohen Atherischdl-Gehaltes als Ausgangsmaterial fiir die Ziichtung einer neuen einjihrigen
Sorte an, die den Atherischl-Gehalt der aus demselben Ziichtungsprojekt hervorgegangenen Sorte
,Sprinter' noch deutlich iibertrifft (1). Verstirkte Aufmerksamkeit sollte dabei der Verbesserung des
Kornsitzes und der Absenkung des Limonengehaltes im #therischen Ol gewidmet werden. Den
grofften Schwerpunkt der weiteren ziichterischen Bearbeitung bildet jedoch die Erhohung des
Ertrages z.B. durch Ziichtung von synthetischen Sorten, bei denen die gute Kombinationseignung
geeigneter Elternpopulationen zur Leistungssteigerung genutzt werden kann. Vorbereitend
ziichteten Pank et. al (2) bereits Inzuchtlinien als potenzielle Elternkomponenten und fiihrten einen
ersten Kombinationseignungstest durch. Neben der direkten Weiterentwicklung der durch
langjdhrige Selektion entstandenen Population als Populationssorte bietet sich auch die Priifung
dieses Zuchtstammes auf Eignung als Elternkomponente zukiinftiger synthetischer Sorten an.

Literatur: 1. Pank F, Bliithner WD, Kriiger H, Junghanns W, Overcamp J. Ziichtungserfolg verhilft
einjdhrigem Kiimmel zum Durchbruch. Zeitschrift fiir Arznei- & Gewiirzpflanzen2001;6:109-114.
2. Pank F, Kriiger H, Quilitzsch R. Ergebnisse eines Polycross-Testes mit einjdhrigem Kiimmel
(Carum carvi L. var. annuum hort). Zeitschrift fiir Arznei- & Gewiirzpflanzen 2007;12(3):127-135.
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Bewertung der Nachkommenschaften von Kamillenpflanzen (Matricaria
recutita L..) auf Grund morphologischer Merkmale

B. Gosztola, E. Németh, Zs. Bodor, K. Szabé und G. Kutta
Corvinus Universitit, KTK, Lehrstuhl fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen, H-1118 Budapest, Villanyi at 29

In unserem komplexen mehrjahrigen Projekt beschéftigen wir uns mit den wertvollen, fiir die
Kamille charakteristischen Eigenschaften und deren Stabilitit. Ziel der Untersuchungen war es, die
Diversitdt der morphologischen Merkmale und deren genotypische GesetzmiBigkeit von acht
Kamille-Populationen verschiedener Herkunft zu untersuchen.

Die acht Stimme der Kamille und deren insgesamt 55 Nachkommenschaften wurden aufgrund
morphologischer Eigenschaften (Pflanzenh6he, Bliitendurchmesser, Koérbchendurchmesser und
Zungenbliitengrofle) bewertet. Mit der Selbstbefruchtung der Mutterpflanzen mit gilinstigem
Habitus wurden Linien angelegt, um die Eigenschaften der Nachkommenschaften und der
Mutterpopulationen zu vergleichen, die Stabilitit der FEigenschaften zu untersuchen und
moglicherweise verbesserte, gezilichtete Populationen herzustellen. Der Feldversuch wurde im
Friihling 2007 in dem Versuchsbetrieb der Fakutit fiir Gartenbauwissenschaft in Soroksar in Ungarn
durchgefiihrt.

Auf Grund der Ergebnisse war festzustellen, dass sich die Nachkommenschaft und die
Mutterpopulation durch die gepriiften Eigenschaften meist signifikant unterschieden haben.
Hinsichtlich der Pflanzenhohe zeigten 69% der Nachkommenschaften einen wesentlichen
Unterschied gegeniiber der Mutterpopulation. Dieses Verhiltnis betrug beim Bliitendurchmesser
67%, beim Korbchendurchmesser 58% und bei den Zungenbliiten 52%. Die grof3ten Unterschiede
der Pflanzenhohe wurden an den Herkiinften 'Hortobagy' und 'Kunmadaras' beobachtet, und beim
Korbchendurchmesser wiesen die Herkiinfte 'Nagyivan 3' und 'Nagyivan 4' die grofBten
Abweichungen der Nachkommen von den Mutterpopulationen auf. Vom praktischen Standpunkt
aus waren die Herkiinfte 'Nagyivan 2', 5 bzw. 7 unter Beriicksichtigung der Pflanzenhéhe und die
Herkiinfte 'Hortobagy', 'Polgar' und 'Nagyivan 5' hinsichtlich des Bliitendurchmessers besonders
giinstig zu bewerten. Im Falle beider Merkmale wiesen die meisten Nachkommenschaften dieser
Herkiinfte bessere Werte auf als ihre zugehdrigen Mutterpopulationen.

Es wurde weiterhin festgestellt, dass die Pflanzen bei 46% der gepriiften Nachkommenschaften
durchschnittlich hoher waren, 20% der Nachkommenschaften verfiigten iiber einen groferen
Bliitendurchmesser von denen 31% im Mittel groBBere Korbchendurchmesser aufwiesen. Bei 26%
wurden groBBere Zungenbliite gemessen, als bei den Mutterpflanzen. Bei 11% der Nachkommen-
schaften wurden eine niedrigere Pflanzenhdhe, aber grofere Bliitendurchmesser registriert. Bei
44% waren sowohl die Pflanzenhohe als auch der Bliitendurchmesser niedriger als in den
Mutterpopulationen. Bei 36% der Nachkommenschaften waren die Pflanzen zwar hoher, es wurden
aber kleinere Bliitendurchmesser gemessen. Bei fiinf Nachkommenschaften (9%) waren sowohl die
Pflanzenhdhe als auch der Bliitendurchmesser im Vergleich zur Mutterpflanzen grofer. Die letzten
fiinf Nachkommenschaften scheinen hinsichtlich ihrer morphologischen Eigenschaften fiir die
weitere Ziichtung perspektivisch zu sein.

Bei den Nachkommenschaften ergab sich durch gleichzeitige Vergroferung von Korbchen und
Zungenbliiten in 55% der Fille eine Zunahme des Durchmessers der Gesamtbliite. Entsprechend
verminderte sich die Bliitengroe in 68% der Fille durch gleichzeitige Verminderung der Kérbehen-
und ZugenbliitengréBe. Zwischen der Grofle von Korbchen und Zungenbliiten bestand demnach
zumeist eine positive Korrelation.

Die Nachkommenschaften isolierter Einzelpflanzen waren hinsichtlich der gepriiften
morphologischen Eigenschaften homogener als die Mutterpopulationen (Tab. 1).
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Tab. 1: Die Homogenitit der Mutterpopulationen und der Nachkommenschaften hinsichtlich der
morphologischen Merkmale

Homo- Pflanzenhohe Bliitendurchmesser Korbchen- GrofB3e der
genitit durchmesser Zungenbliiten
Cv Mutterpo- Nachkom-  Mutterpo- Nachkom-  Mutterpo- Nachkom-  Mutterpo- Nachkom-
(%) pulation menschaft pulation menschaft  pulation menschaft pulation menschaft

(Anzahl)  (Anzahl) (Anzahl)  (Anzahl) (Anzahl)  (Anzahl) (Anzahl)  (Anzahl)

0-10 1 8 3 34 2 34 0 3
10-20 6 38 5 21 6 21 4 38
>20 1 9 0 0 0 0 4 14

Aus den Untersuchungsergebnissen kann geschlussfolgert werden, dass die morphologischen
Eigenschaften von Populationen der Echten Kamille genetisch verbessert werden konnen. Fiir die
zlichterische Arbeit sind die Kenntnisse iliber die Heritabilitdt der wesentlichen Inhaltsstoffe
ebenfalls von grof3er Bedeutung.

Mit Unterstiitzung von OTKA Griindung, Projekt Nr. F046466 und GVOP 3.2.1.-2004-04-
0134/3.0.

Entwicklung und Charakterisierung von Petersilienlinien (Petroselinum
crispum) mit Resistenz gegen den Erreger der Septoria-Blattfleckenkrankheit
(Septoria petroselini)

T. Struckmeyer', W. D. Bliithner’ und F. Marthe'

‘Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, Institut fiir Ziichtungs-
forschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst, Erwin-Baur-Strafle 27, D-06484 Quedlinburg;
’N.L. Chrestensen Samenzucht und Produktion, Witterdaer Weg 6, D-99092 Erfurt

Petersilie (Petroselinum crispum (Mill.) Nym.) ist die bedeutendste Gewiirzpflanze im deutschen
Anbau. Zu den phytopathologisch bedeutendsten Gefahrdungen, besonders unter grof3flachigen
Produktionsbedingungen, gehort die Seproria-Blattfleckenkrankheit, hervorgerufen durch den Pilz
Septoria petroselini (Lib.) Desm. Die ersten Befallssymptome treten im Zeitraum von Juni bis
August auf und beeintrichtigen damit den zweiten und dritten Aufwuchs der Petersilie (2). Der Pilz
ruft braune Lisionen auf Bléttern und Stingeln hervor, die zum Qualitdtsverlust und damit zur
Unbrauchbarkeit der gesamten Erntepartie fithren. Befallsbeginn und -starke hidngen wesentlich
vom Witterungsverlauf ab und konnen in Jahren mit hohem Befallsdruck zum Totalausfall des
zweiten und dritten Schnittes der Petersilie fiihren.

Bislang konnten Methoden zur Kultivierung des Pilzes auf kiinstlichem Nadhrboden und zum
Resistenztest von Petersilie entwickelt werden (1). Aus dem Screening einer groflen Zahl von
Petersilienakzessionen gingen Herkiinfte mit verminderter Anfélligkeit hervor. Diese Form der
Resistenz bedingt keine absolute Befallsfreiheit. Der Befall beginnt verzogert und erreicht nicht die
Stiarke hochanfilliger Akzessionen. Durch eine Gruppenabbliite und drei Selbstbestdubungsschritte
jeweils resistenter Einzelpflanzen wurden Linien mit verbesserter Homozygotie entwickelt.

Ziel der gegenwirtigen Arbeiten ist die Uberfiihrung der Resistenz in leistungsfihiges
Zuchtmaterial, die weitere Homozygotisierung der resistenten, wie auch voll anfélliger Linien und
Allelietests unterschiedlicher resistenter Linien. Diese Arbeiten werden zur Entwicklung
ziichterischen Ausgangsmaterials fiir Petersiliensorten mit Resistenz gegeniiber S. petroselini
fiihren und die Voraussetzungen zur Analyse der genetischen Basis der Resistenz schaffen.
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In einem aktuellen Klimakammertest auf Resistenz gegen S. petroselini wurden nach kiinstlicher
Inokulation 30 Linien mit verbesserter Homozygotie in zwei Wiederholungen gepriift. Hierfiir
wurde 21 dpi (Tage nach Inokulation) der Anteil der Fliche mit Lidsionen relativ zur
Gesamtblattfliche einzelblattweise geschitzt. Die 30 Priifglieder stammen von vier resistenten
(Linien 1 bis 17 und 26 bis 30) und einer anfilligen (Linien 18 bis 25) Ausgangslinie. Zwei
Herkiinfte wurden als anfdlliger Standard und eine Herkunft als resistenter Standard mitgefiihrt.

Die Ergebnisse belegen zunichst eine sehr gute Ubereinstimmung der beiden Wiederholungen
(Rangkorrelationskoeffizient nach Spearmen r, = 0,87). Zwischen den getesteten Linien mit
verbesserter Homozygotie bestehen statistisch gesicherte Unterschiede. Die anfdlligen Standards
(Linien 31 und 32) unterscheiden sich von allen als resistent gepriiften Linien. Der resistente
Standard, Linie 33, befindet sich im Mittelfeld der resistenten Linien. Die Linie 21 ist deutlich
anfilliger, als die anfdlligen Standards. Die Geschwisterlinien aus der Nachkommenschaft der
anfilligen Linie zeigen ebenfalls einen stirkeren Befall, mit kontinuierlichem Ubergang zu den
Nachkommen resistenter Ausgangslinien.

Aus diesen Ergebnissen wird deutlich, dass die Homozygotisierung bisher nicht zu einer
Abschwichung der Resistenz gefiihrt hat, sondern bei einigen Linien eine Verbesserung vorliegt,
die allerdings nicht statistisch absicherbar ist. Demgegentiber ist die Nachkommenschaft anféalliger
Linien wiederum anféllig in einem MalBe, wie es dem anfilligen Standard entspricht,
beziehungsweise etwas schwicher anfallig.

Diese, wie auch frithere Befunde, belegen die quantitative Ausprigung der Resistenz. Das
Resistenzpotential in den vorliegenden Linen wird die Basis bilden flir die ziichterische
Verbesserung von Leistungsmaterial.

Die Arbeiten werden im Rahmen eines gemeinschaftlichen Drittmittelprojektes des Institutes fiir
gartenbauliche Kulturen der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen,
Quedlinburg und der Firma N.L. Chrestensen Samenzucht und Produktion GmbH, Erfurt vom
Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz der Bundesrepublik
Deutschland gefordert (FKZ: 28-1-41.024-06).

Literatur: 1. Marthe F, Scholze P. A screening technique for resistance evaluation to Septoria blight
(Septoria petroselini) in parsley (Petroselinum crispum). In: Pank F, editor. Proceedings
International Symposium Breeding Research on Medicinal and Aromatic Plants; 1996 June 30 - July
4; Quedlinburg, Germany. Beitrdge zur Ziichtungsforschung 1996;2(1):250-253. 2. Scholze, P,
Marthe, F, Krdamer, R, Proll, E, Zielke, R. Diseases of parsley (Petroselinum crispum) in 1995. In:
Pank F, editor. Proceedings International Symposium Breeding Research on Medicinal and
Aromatic Plants; 1996 June 30 - July 4; Quedlinburg, Germany. Beitrdge zur Ziichtungsforschung
1996;2(1):247-249.

Resistenzbewertung im Pathosystem Origanum vulgare L. / Phoma sp.

J. Gabler

Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, Institut fiir Epidemiologie und
Pathogendiagnostik, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg

Die durch Phoma sp. verursachte Stingelschwarzfleckigkeit an Oregano (1) hat sich nach ihrem
ersten massiven Auftreten im extrem regenreichen Friithjahr / Frithsommer 2002 in deutschen
Anbaugebieten zunehmend etabliert. Die Identifizierung der Spezies ist noch nicht abgeschlossen
(2). Das Schadbild ist durch Welken und Absterben einzelner Triebe oder ganzer Pflanzen sowie
schwarze Blatt- und Sténgelflecke gekennzeichnet (3). Der Befall kann zu erheblichen Ertrags- und
Qualitétsbeeintrachtigungen fiihren. Fungizide zur direkten Bekdmpfung des Erregers stehen nicht
zur Verfligung, und die einzige deutsche Oreganosorte mit Sortenschutz ("Vulkan') ist stark anféllig.
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Deshalb ist die Ziichtung neuer Sorten mit verbesserter Resistenz langerfristig der einzige und
zudem umweltfreundlichste Weg zu gesunden Bestinden. Mit der Entwicklung einer
Resistenzpriifmethode und einer serologischen Erregernachweismethode (PTA-ELISA auf der
Basis polyklonaler Antiseren) zur Ergdnzung der visuellen Bonitur und zum Nachweis latenter
Infektionen haben wir den ersten Schritt in diese Richtung getan. Fiir die Methodenentwicklung
wurden eigene Isolate und drei Herkiinfte von O. vulgare ssp. hirtum (Ori9, Oril0 und die Sorte
'Vulkan') sowie zwei von O. vulgare ssp. vulgare (Orill und Oril2) verwendet. Im
Ganzpflanzentest wurde zunidchst der Nachweis erbracht, dass Anfélligkeitsunterschiede zwischen
den Herkiinften vorhanden sind (Tab.1).

Tab. 1: Ermittlung der Resistenz von Oreganoherkiinften gegen Phoma sp. im Ganzpflanzenztest
(G), Schalentest mit abgetrennten Trieben (T) bzw. Bléttern (B), unter natiirlichen
Befallsbedingungen (NB) und im Feldversuch mit kiinstlicher Infektion (FKI). Boniturnoten:
I=gesund, 9=abgestorben. Unterschiedliche Buchstaben hinter den Werten kennzeichnen
signifikante Unterschiede.

Herkunft G T B NB FKI
Durchschnittliche Boniturnote

Ori9 2,6° 2,5° 21" 1,9* 1,8°

Oril0 57* 6,2" 3.3% - 2,9%

Orill 1,9° 2,7° 2,9" 12" 1,7°

Oril2 2,1° 3,0° 1,8* 1,4* 1,4¢

'"Vulkan' 47" 48" 3,3" - 22°

Davon ausgehend wurde ein Schalentest mit abgetrennten Trieben bzw. abgetrennten Blattern
entwickelt. Die drei Testvarianten ergaben weitgehend {ibereinstimmende Ergebnisse. Das
unterschiedliche Resistenzniveau der Herkiinfte zeigte sich sowohl in der visuell ermittelten
Symptomstérke als auch im ELISA-Wert. Als stark anféllig erwies sich neben der Sorte "Vulkan'
(anfilliger Standard) die Herkunft Oril0. Ahnliche Tendenzen deuteten sich trotz des niedrigen
Befallsniveaus auch in den Feldversuchen an (Tab. 1). Der geringe Effekt der kiinstlichen Infektion
in diesem Feldversuch diirfte in erster Linie auf der misslungenen Direktaussaat und der daraus
resultierenden Verspatung der Inokulation beruhen. Der Schalentest mit abgetrennten Trieben
erwies sich beziiglich der praktischen Handhabung als giinstigste Testvariante. Mit Hilfe dieser
Methode wurden 51 Herkiinfte von O. vulgare mit den Unterarten hirtum, virens, viride und vulgare
aus der Genbank Gatersleben auf Resistenz gegen Phoma sp. gepriift. Von ihnen waren unter den
gegebenen Versuchsbedingungen 8 sehr stark (100-150 % des anfélligen Standards), 25 stark (75-
100 %), 17 mittelstark (50-75 %) und nur eine Herkunft maBig anfillig (25-50%). Vollresistenz
wurde bisher nicht gefunden.

Literatur: 1. Anonym. Schwarzfleckigkeit bei Origanum. Herbalia 2000;19:7. In: Drogenreport
2000;12(25):62. 2. Boerema GH, Gruyter J de, Noordeloos ME, Hamers MEC. Phoma
identification manual. Differentiation of specific and infraspecific taxa in culture. Wallingford, UK..:
CABI Publishing, CAB International. 448 pp. 3. Gabler J. Krankheitsauftreten an Origanum ssp.
Zeitschrift fiir Arznei- & Gewlirzpflanzen 2004;9(2):84-86.
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Melissa officinalis: Die neue Ziichtung 'LORELEI' im Vergleich mit zehn
anderen Sorten

C. Carlen, S. Lappe, C.-A. Carronund C. Baroffio
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wiadenswil ACW, 1964 Conthey, Schweiz

Die Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) ist besonders fiir die aromatischen und therapeutischen
Eigenschaften der Blitter bekannt. Neben dem #therischen Ol gewinnen verschiedene phenolische
Verbindungen, im Besonderen die Rosmarinsdure, mehr und mehr an Bedeutung. Mit dem Ziel das
agronomische, aromatische und therapeutische Potenzial der Melisse zu verbessern, hat Agroscope
ACW ein Ziichtungsprogramm durchgefiihrt. Daraus resultierte die neue Sorte 'LORELEI'. Diese
neue ACW-Sorte ist mit 10 anderen Sorten aus Deutschland (,Quedlinburger Niederliegende',
,Citronella', ,Erfurter', ,Aufrechter Typ', ,Stamm NLC', ,Lemona'), aus Frankreich (VS1, VS2,
VS3) und aus der Schweiz (,Landor') in Bruson (VS, 1100 m) und Hasle-Riiegsau (BE, 500 m) von
2005 bis 2006 verglichen worden.

Die Sorten 'LORELEI', ,Landor', ,Erfurter’ und ,Stamm NLC' haben die hochsten
Trockensubstanzertrige geliefert. Thr aufrechter Wuchs bei der Ernte im September hat ihnen
erlaubt einen grosseren Gesamtertrag zu produzieren als die Sorten mit einem niederliegenden
Wuchs wie ,Quedlinburger Niederliege', ,Citronella', ,Aufrechter Typ', ,Lemona' und VS 1. Die
morphologische Homogenitét konnte bei allen Sorten als gut beurteilt werden mit Ausnahme der
Sorten VS3 und ,Aufrechter Typ'. Betreffend Resistenz gegeniiber Krankheiten hat sich gezeigt,
dass die Sorte ,Stamm NLC' anfillig gegeniiber Echtem Mehltau war.

Der Gehalt an itherischem Ol der Blitter wurde stark durch die Sorte und die Ernteperiode
beeinflusst. Die Sorten mit einem hohen Gehalt an #therischem Ol wie VS2, ,Lemona', VSI1,
,Quedlinburger Niederliege' und ,Citronella' produzierten in der Regel einen niedrigeren
Trockensubstanzertrag. Unter Beriicksichtung der 11 untersuchten Sorten konnte eine negative
Beziehung zwischen dem Gehalt an dtherischem Ol und der Biomasseproduktion beschrieben
werden.

Der Gehalt an dtherischem Ol wurde aber auch stark durch die Ernteperiode beeinflusst. Im Friihjahr
war der Gehalt mit 0,1% im Durchschnitt der 11 Sorten sehr niedrig. Im Sommer und im Herbst
waren diese Gehalte mit 0,44%, respektive 0,28% deutlich hoher. Je nach Sorte betrug der Ertrag an
dtherischem Ol von 2005 bis 2006 zwischen 9 und 14 1/ ha. Die Sorten mit hdchsten Ertriigen waren
VSI1, ,Stamm NLC', VS2 und 'LORELEI'.

Die Zusammensetzung des itherischen Ols war fiir alle Sorten dhnlich. Die Hauptbestandteile
waren Geranial und Neral. Die Intensitdt der zitronenhaltigen Aromastoffe der verschiedenen
Sorten wurde als Aufguss mit einer sensorischen Analyse untersucht. Das Sensorikpanel konnte
dabei die verschiedenen Sorten signifikant unterscheiden. Die Intensitét des Zitronen-Geschmackes
der Aufgiisse der verschiedenen Sorten stand in enger Beziehung zu deren Gehalt an #therischem Ol
der Blatter. Es scheint, dass die sensorische Beurteilung des aromatischen Potenzials einer Sorte ein
interessantes Selektionskriterium sein konnte.

Die Analyse des Rosmarinsduregehalts in den Bléttern hat gezeigt, dass alle Sorten mehr als 4%
erreicht haben. Zwischen den Sorten konnten Unterschiede festgestellt werden, die aber bedeutend
geringer waren als beim Atherischdl-Gehalt. ,Aufrechter Typ' hatte die hdchsten Gehalte an
Rosmarinsdure, ,Stamm NLC' die niedrigsten. Die hochsten Ertrdge an Rosmarinsédure lieferten
'LORELEI', ,Erfurter' und VS1. Weiter hat der Gehalt an Rosmarinsaure in den Blattern wiahrend der
Saison deutlich weniger variiert als der dtherische Olgehalt. Der Gehalt an Rosmarinsiure war im
Sommer ungefahr 10% hoher als im Frithjahr und Herbst.

Zusammenfassend konnen die Sorten 'LORELEI' und ,Erfurter' fiir eine Produktion fiir die
Lebensmittelindustrie empfohlen werden aufgrund ihres hohen Trockensubstanzertrages, ihres
hohen Ertrages an Rosmarinsiure und relativ hohem Ertrag an dtherischem Ol. Andererseits eignet
sich die Gruppe der Sorten mit einem hohen Gehalt an itherischem Ol wie vor allem VS1 und VS2
sowie ,Lemona', ,Citronnella' und ,Quedlinburger Niederliegende' eher fiir Destillationsbetriebe.
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Versuche zur Inkulturnahme von Barentraube (Arctostaphylos uva-ursiL.)

M. Sonnenschein', M. Tegtmeier’ und A. Plescher’

' PHARMAPLANT, Arznei- und Gewiirzpflanzen Forschungs- und Saatzucht GmbH, Artern; ?
Schaper & Briimmer GmbH & Co. KG, Salzgitter

Bei der Behandlung von Harnwegsleiden zéhlen Bérentraubenblétter (Uvae ursi folium) zu den
Standardphytotherapeutika. Fiir die Wirksamkeit sind Hydrochinonderivate wie Arbutin
verantwortlich, so dass deren Gehalt das entscheidende Qualitdtsmerkmal in der
Drogenmonographie des Europdischen Arzneibuches bildet. Fiir die Therapie von Harnwegsleiden
werden inzwischen jéhrlich schon mehr als 60 t Arzneidroge Uvae ursi folium allein in Deutschland
bendtigt, wobei der groflite Anteil zur Herstellung von Fertigarzneimitteln verwendet wird. Das
natiirliche Areal der Bérentraube ist iiber die gesamte ndrdliche Hemisphére verteilt. Im Norden
besiedelt sie hauptsdchlich lichte sandige Kiefernwilder in unteren Lagen, wéihrend sie im Siiden in
die Hohenlagen der Gebirge und teilweise iiber die Baumgrenze aufsteigt. Die weite Verbreitung der
Pflanzenart fiihrte bisher zu keinerlei Engpédssen bei der Beschaffung der Rohware durch
Wildsammlungen, obwohl die Pflanze in einigen europdischen Lindern schon seit lingerem unter
Artenschutz steht (D, A, CH, I, CZ, YU). Als Drogenquelle fiir Deutschland gelten hauptsachlich
Spanien und Osteuropa. Im Vordergrund der Bemiihungen zur Inkulturnahme der Birentraube steht
bei der Schaper & Briimmer GmbH & Co. KG der gesicherte Bezug einer standardisierten Rohware
aus kontrolliertem Anbau. Mit diesem Ziel wurde die PHARMAPLANT GmbH im Zeitraum von
1997 bis 2003 mit der Durchfiihrung grundlegender Versuchsanstellungen zur Inkulturnahme von
Biérentraube durch die Schaper & Briimmer GmbH & Co. KG beauftragt. Zu Beginn der Arbeiten
lag die Zielsetzung in der Erfassung eines breiten Spektrums an natiirlichem europdischem
Material, welches sowohl einheimische als auch Pflanzen {iiblicher Drogenherkunftsgebiete
umfasste, die von differierenden Boden, Hohenlagen und Standorten mit Hinweisen auf
morphologische und chemische Besonderheiten stammten. Dieses Screening diente dazu, geeignete
Herkiinfte fiir den Anbau zu identifizieren. Starke Unterschiede besonders hinsichtlich der
Blattmorphologie und des Habitus wurden deutlich, was zur Bildung von drei Morphotypgruppen
fithrte. Die Analyse der Arbutingehalte zeigte eine Schwankungsbreite von 8,27% bis 18,93 %. Der
nach Ph. Eur. geforderte Mindestgehalt von 7% Arbutin in der Droge wurde von jeder Herkunft
erreicht. Vorwiegend niedrigere Gehalt wurden bei Baumschulherkiinften nachgewiesen, die als
Ziergeholz gehandelt werden. Hochste Gehalte zeigten sich unter den spanischen Herkiinften. Das
entscheidende Kriterium bei der Auswahl fiir den Anbau geeigneter Herkiinfte waren Vitalitdt und
Wuchseigenschaften sowie ihre Vermehrbarkeit. In einem Substrat-GroBgefdaversuch wurde eine
Auswahl von Herklinften in sieben Substratvarianten mit pH-Werten zwischen 3,8 und 7,5 aufihre
Standortanforderungen gepriift. Unabhingig von Pflanzenalter, Pflanzzeitpunkt und Herkunft
zeigte natiirliches Kiefernwaldsubstrat (pH 3,8) bei allen Herkiinften die besten Voraussetzungen
fiir ein schnelles und gesundes Wachstum. Unterschiede in der Substrat- und pH-Toleranz wurden
zwischen den Herkiinften sichtbar. Eine erste Versuchsanlage entstand in 2001 auf einer Fliche von
500 m? zur Beantwortung entscheidender Anbaufragen wie Bestandesetablierung,
PflegemaBBnahmen, Diingung und Erntegestaltung sowie Ertragserwartungen. Weiterfiihrende
Erfassungen sind erforderlich. Als Hauptproblem bei der Inkulturnahme von Bérentraube stellte
sich die Jungpflanzenanzucht dar, die sowohl vegetativ als auch generativ durchfiihrbar ist. Die
Pflanzenausfille in der Stecklingskultur lagen aufgrund phytopathologischer Probleme mit 50 bis
80 % immer deutlich im unrentablen Bereich. Trotz der langeren Anzuchtdauer bei generativer
Vermehrung lassen sich am Saatgut haftende Schaderreger durch Beizung problemlos abtdten.
Dieser Vorteil konnte durch Versuche nicht bestétigt werden. Bereits an den Sdmlingen zeigten sich
Schwarzfiarbungen an den Sténgeln, die schnell zum Absterben der Pflanzen fiihrten. Auch bei
generativer Vermehrung traten vom Samling bis zur pflanzfahigen Jungpflanze Ausfalle von 70 bis
80 % auf, so dass die generative Vermehrungsmethode keinen Vorteil bietet. Die ebenfalls getestete
Direktsaat erwies sich als nicht praktikabel.

-32 -



HAltreier Kaffee* (Lupinus pilosus L.) — eine endemische Kaffee-Ersatzpflanze
in Siidtirol

A. Heistinger' und K. Pistrick?

'Biiro Semina Kultur Pflanzen Konzepte, Untere Str. 5, A-3553 Schiltern, 2Leibniz-Institut fiir
Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK), Abteilung Genbank, Corrensstr. 3, D-06466
Gatersleben

Der im 19. Jahrhundert in Teilen Zentraleuropas, Russlands und Italiens verbreitete Anbau einiger
Lupinus-Arten als Kaffee-Ersatzpflanzen schien bereits Mitte des 20. Jahrhunderts erloschen zu
sein (1). Im Sidtiroler Alpendorf Altrei (Fleimstal/Val di Fiemme, ca. 24 km siidlich von
Bozen/Bolzano) hat sich diese Tradition aber bis heute erhalten.

Durch Literaturstudien und die Befragung dlterer Dortbewohner lésst sich die Kulturgeschichte der
Reliktkultur ,,Altreier Kaffee* bis 1897 zuriickverfolgen (4). Im Jahr 2003 erhielten noch zwei
Personen die Kaffee-Lupine als Zierpflanze und kulturelles Erbe. Uberraschenderweise handelt es
sich um die ostmediterrane Behaarte Lupine, Lupinus pilosus L., eine Art mit auffallend groBen
Samen (12,0-14,9%10,8-13.3%5,4-7,8mm) mit relativ geringem Alkaloidgehalt (2,10-2,30g/kg
Frischgewicht nach G. Bonafaccia, persdnliche Mitteilung). Uber die Nutzung dieser Art in
historischer Zeit gibt es wegen taxonomischer und nomenklatorischer Probleme in der
Vergangenheit nur wenig gesicherte Angaben (2). Sie wird in der Literatur kaum als Kaffee-
Ersatzpflanze erwihnt. Vielleicht beziehen sich auch frithere Angaben der Kultur von Lupinus
cosentinii Guss. und L. varius auct.,non L. zu diesem Zweck in Tirol auf L. pilosus.

Nach Vermehrungsanbauten in den Jahren 2004 und 2005 gelang es im Rahmen des EU-Projekts
,NeProValter (Netzwerk der lokalen landwirtschaftlichen Produktion zur Wertanhebung und
Verbesserung des Wissens im Alpenraum), den feldméBigen Anbau von Lupinus pilosus in Altrei
wiederzubeleben. Die Vermarktung von ,Altreier Kaffee* als traditionelles koffeinfreies
Alternativgetrank konnte zu einem wichtigen Faktor der lokalen Landwirtschafts- und
Tourismusentwicklung werden (3).

Literatur: 1. Hanelt P. Die Lupinen. Wittenberg: A. Ziemsen, Neue Brehmbiicherei 1960;265:1-
104. 2. Hanelt P. Papilionoideae. In: Hanelt P, Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research
(eds). Mansfeld's encyclopedia of agricultural and horticultural crops. Berlin, Heidelberg, New
York: Springer; 2001: p. 635-928. 3. Heistinger A. Altrei und sein Kaffee. Geschichte und
Geschichten des Alteier Kaffees, der Kaffee-Surrogate und des Bohnenkaffees (Anterivo e il suo
caffe. Storia e memorie del Caffe di Anterivo, die surrogati del caffé¢ e del caffé in chicchi).
Autonome Provinz Bozen Siidtirol, Abt. 22 fiir Land-, forst- und hauswirtschaftliche Berufsbildung
(Provincia Autonoma di Bolzano Alto Adige, Ripart. 22 — Formazione professionale, agricola,
forestale e di economia domestica); 2005; 39 pp. 4. Heistinger A, Pistrick K. 'Altreier Kaffee':
Lupinus pilosus L. cultivated as coffee substitute in Northern Italy (Alto Adige/Siidtirol). Genet
Resour Crop Evol 2007;54:1623-1630.

Inkulturnahme von Efeu (Hedera helix L.)

A. Kranvogel und O. Schmidt’

'Martin Bauer GmbH & Co. KG, Dutendorfer Str. 5-7, 91487 Vestenbergsgreuth;
*Engelhard Arzneimittel GmbH & Co. KG, Herzbergstr. 3, 61138 Niederdorfelden

Efeuist als Charakterart sommergriiner Laubwilder allgemein bekannt. Entwicklungsgeschichtlich
ist er ein Relikt aus dem Tertidr, als in unseren Breiten tropisches Klima herrschte. Sein
Ursprungsgebiet ist Zentraleuropa. Heute erstreckt sich das Verbreitungsgebiet von Nordafrika tiber
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den gesamten Mittelmeerraum bis nach Norwegen, sowie von Irland bis nach Kleinasien. Auch in
Australien, Brasilien, Kanada, den USA, Neuseeland, Indien und Stidafrika ist der Efeu im Lauf der
Zeit heimisch geworden. Es handelt sich um eine immergriine, holzige Liane, die ein Alter von
mehreren Jahrhunderten erreichen kann. In seiner mindestens fiinf Jahre dauernden Jugendphase
zeigt er sich als Bodendecker und Kletterpflanze, wéihrend er in seiner Adultphase zunehmend
Strauchform annimmt und erst dann Bliiten und Friichte ausbildet.

Arzneibuchmonographien definieren als Arzneidroge die getrockneten Blétter von Hedera helix L.
Die pharmakologisch nachgewiesene schleim- und krampflosende Wirkung beruht auf dem
Saponin a-Hederin und seiner Vorstufe Hederacosid C. Arzneiliche Verwendung findet der Extrakt,
welcher in verschiedenen Formulierungen als Hustenmittel eingesetzt wird, wie z. B. Prospan” der
Firma Engelhard Arzneimittel GmbH & Co. KG.

Bislang stammt die Droge ausschlielich aus Wildsammlungen. Die Qualititen der verschiedenen
verfiigbaren Chargen schwanken sehr stark. Im Wesentlichen macht sich dies bemerkbar beim
Gehalt an Inhaltsstoffen, der optischen und physikalischen Beschaffenheit und bei mitunter
auftretenden Belastungen durch Pestizidriicksténde.

Die Droge muss mindestens 3,00% Hederacosid C aufweisen um arzneibuchkonform zu sein. Oft
entsprechen die angebotenen Chargen dieser Anforderung nicht. Zudem weist die Rohware immer
wieder hohe Anteile verfarbter Blatter auf. Hohe Gehalte an a-Hederin (iiber 0,5%) treten ebenfalls
relativ hdufig aufund gelten als qualititsmindernd, weil fehlerhafte Nachernteprozesse (Trocknung,
Lagerungetc.) zu vermehrter Bildung von a-Hederin auf Kosten von Hederacosid C fiihren.

Bei der Ware, die nach Priifung repréasentativer Muster tatsachlich eingekauft wird, liegen die
Gehalte an Hederacosid C etwa zwischen 4,5 und 6,5% und die a-Hederin-Werte durchschnittlich
bei 0,5%.

Um einen konstant hohen Qualitdtsstandard zu gewdhrleisten, kann Rohware also nur selektiv
aufgekauft werden, wodurch die Mengenplanung erschwert wird. Um in Zukunft definierte Mengen
in einheitlich hoher Qualitdt zu sichern, wurde ein Gemeinschaftsprojekt ins Leben gerufen
(Laufzeit: September "05 bis Ende 2008).

In erster Linie werden dabei grundlegende Parameter fiir einen groB3flachigen feldméaBigen Anbau
ermittelt: Vergleich von 19 verschiedenen Herkiinften, Bestandesfithrung, Pflanzdichte,
Schnitthdufigkeit (und -zeitpunkt), Schnitthohe, Bestandesdichte x Pflegeregime (Unkraut-
management). Sdmtliche Versuche sind in Form von Parzellen in randomisierten Blockanlagen mit
vierfacher Wiederholung angelegt.

Nach dem zweiten Versuchsjahr 2007 kann geschlossen werden, dass die meisten getesteten
Herkiinfte fiir einen groBflichigen Feldanbau ungeeignet sind. Es hat sich gezeigt, dass, bis auf
zwel, alle Herkiinfte vergleichsweise schnittunvertrdglich und krankheitsanféllig sind. Im
Herkunftsvergleich fanden in beiden Kulturjahren 2006 und 2007 jeweils zwei Ernten statt. Im
Durchschnitt iiber alle Ernten lag der Ertrag bei 49,01 g TM Blattdroge pro m”. Bei den Linien A und
B zeigte sich ein hervorragendes Ertragspotenzial von iiber 500 g TM Blattdroge pro m® in 2007.
Diese Linien zeichnen sich durch vergleichsweise hohe Krankheitsresistenz, exzellente Winterhérte
und sehr gutes Regenerationsvermdgen aus.

Uber jede einzelne Ernte gemittelt stellen sich die Ertragsergebnisse wie folgt dar.

Tab. 1: Mittelwerte der Blattdrogenertriige (TM prom’)

2006 2006 2007 2007
Herkiinfte 1. Ernte 2. Ernte 1. Ernte 2. Ernte
AundB 49,7 100,3 335,7 2389
Alle 19 37,5 47,0 54,1 57,5

Aus den bisher vorliegenden Ergebnissen der in 2005 angelegten Versuche konnen bereits heute
wichtige Hinweise fiir den Praxisanbau abgeleitet werden, die sich bis zum Abschluss Ende 2008
sicherlich noch verdichten werden. Die beiden in der Ertragsleistung herausragenden Herkiinfte
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sind auch hinsichtlich der Inhaltsstoffe sehr interessant. Der Gehalt an Hederacosid C ist etwa 100 %
hoher als es bei den Wildherkinften der Fall ist. Die unerwiinschten Gehalte an a-Hederin sind um
den Faktor 10 niedriger als bei den Wildherkiinften.

Tab. 2: Inhaltsstoffgehalte (%);
Mittelwert tiber die beiden Herkiinfte A und B

2006 2006
Inhaltsstoff 1. Ernte 2.Ernte
Hederacosid C 13,92 10,62
o-Hederin 0,07 0,05

Die unter den Bedingungen von Parzellenversuchen gefundenen Ertrags- und Qualitédtsdaten sind
mit Einschrinkungen auf Praxisbedingungen {ibertragbar. Daher werden im Frithjahr 2008 mit den
favorisierten Herkiinften Anbauversuche auf deutlich gro3eren Flichen durchgefiihrt. Es ist davon
auszugehen, dass die bisher gefundenen sehr guten Ergebnisse im Praxisanbau nicht so stark
ausgepragt sein werden.

Insgesamt ist damit zu rechnen, dass die nun gefundenen Herkiinfte fiir Praxisbedingungen
ausreichendes Ertragspotenzial besitzen und unter kontrollierten Anbaubedingungen ein deutlich
hoéheres Qualitdtsniveau erzielen als dies bei Wildsammlungen der Fall ist.

Anbauversuche mit Ruscus aculeatus L.
O. Krafka', A. Kranvogel', C. Zistler', H.-J. Hannig' und M. Sonnenschein’

'Martin Bauer GmbH & Co. KG, Dutendorfer Str. 5-7, D-91487 Vestenbergsgreuth;
*Pharmaplant Arznei- und Gewiirzpflanzen Forschungs- und Saatzucht GmbH, Am Westbahnhof 4,
D-06556 Artern

Der im Mittelmeergebiet beheimatete Méusedorn (Ruscus aculeatus L.) wurde bereits vor iiber
2000 Jahren als Heilpflanze beschrieben. Heute wird die Mausedorn-Wurzel bei chronisch-vendser
Insuftizienz sowie Himorrhoiden angewendet (1). Die wertgebenden Inhaltsstoffe der verwendeten
Wurzelstocke sind in erster Linie die Steroidsaponine Ruscin und Ruscosid sowie die Aglykone
Ruscogenin und Neo-Ruscogenin. Der vom Europidischen Arzneibuch geforderte Mindestgehalt an
Gesamtruscogeninen in der getrockneten Droge liegt bei 1%. Mausedorn-Wurzel wird heute noch
ausschlieBlich aus Wildsammlung bezogen. Es ist aber relativ wahrscheinlich, dass R. aculeatus
mittelfristig in die Rote Liste aufgenommen wird. Eine sichere Rohstoffversorgung wére in diesem
Fall nur noch durch Anbau moéglich. Ziel des Projekts war deshalb, geeignete Herkiinfte fiir den
Anbau zu selektieren und entsprechende Anbaugrundlagen zu erarbeiten.

Mit 22 verschiedenen R. aculeatus-Herkiinften aus dem gesamten Mittelmeergebiet wurden im Jahr
2004 einheitliche Versuchsparzellen angelegt. Sofern die Pflanzen nicht auf ihre
Uberwinterungsfihigkeit iiberpriift wurden, erfolgte jeweils eine frostfreie Uberwinterung im
Kalthaus. Die im Laufe der drei Versuchsjahre 2005-2007 ermittelten Parameter waren
Ruscogeningehalt, Wurzelertrag, Uberwinterungsfihigkeit, Vermehrungsrate und optimale
Kulturdauer.

20 der 22 Herkiinfte tibertrafen im dreijahrigen Mittel den im Européischen Arzneibuch festgelegten
Mindestgehalt an Gesamtruscogeninen von 1%. Insgesamt lagen die Werte zwischen 0,93% und
1,80%.

Der Wurzelertrag pro Einzelpflanze stieg iiber alle Herkiinfte gemittelt von 12,4 g TM im ersten
Anbaujahr (2005) iiber 19,9 g TM im zweiten Jahr (2006) auf 26,6 g TM im dritten Jahr (2007). Die
Ergebnisse sprechen daher fiir einen zwei- bis dreijdhrigen Anbau.
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Eine Herkunft, die gleichzeitig einen sehr hohen Ruscogeningehalt von 1,7% aufwies, ragte mit
einem Ertrag von 110 g TM heraus und erscheint daher als besonders anbauwiirdig. Die librigen
Herkiinfte erzielten Wurzelertrdge von 5 bis 38 g TM. Die voraussichtliche Ertragserwartung im
groBflachigen Anbau wird auf Grundlage der Versuchsergebnisse auf ca. 1 t TM pro Hektar
prognostiziert.

Die Versuche zeigten, dass R. aculeatus in Deutschland nicht winterhart ist, so dass auf wéirmere
Anbaugebiete ausgewichen werden muss. Zur Uberpriifung der Vermehrungsrate wurden
Wurzelrisslinge gewonnen. Die durchschnittliche Teilungsrate betrug bei ein- und zweijéhrigen
Pflanzen 1:3,5 und bei dreijahrigen Pflanzen 1:4,4, wobei die Anwachsrate bei mindestens 80% lag.
Insgesamt wurden einige Herkiinfte gefunden, bei denen hohe Wurzelertrage mit hohen
Ruscogeningehalten zusammentrafen. Der kontrollierte Anbau dieser Herkiinfte unter geeigneten
klimatischen Bedingungen wire eine gute Alternative fiir die Rohstoffgewinnung, falls R. aculeatus
aufder Roten Liste erscheint.

Literatur: 1. Noé S, Mechler E. Ruscus. In: Blaschek W, Ebel S, Hackenthal E, Holzgrabe U, Keller
K, Reichling J (Hrsg): Hagers Handbuch der Drogen und Arzneistoffe, HagerROM. Heidelberg:
Springer 2004.

Feldanbau von Astragalus mongholicus Bunge, einer in Deutschland neuen
chinesischen Heilpflanzenart

U. Bomme', R. Bauer’, G. Heubl’ und H. Heubergerj

'Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL), Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Vottinger Stral3e 38, D-85354 Freising-Weihenstephan
’Karl-Franzens-Universitit, Institut fiir Pharmazeutische Wissenschaften (UNI Graz),
Universititsplatz4/1, A-8010 Graz

‘Ludwig Maximilians Universitit (LMU), Systematische Botanik, Menzinger StraBe 67, D-80638
Miinchen

Heilpflanzen spielen in der traditionellen chinesischen Medizin (TCM) eine zentrale Rolle.
Angeregt durch eine Gesellschaft von Arzten, die chinesische Heilpflanzen anwenden und
dokumentieren, wurde 1999 an der LfL ein interdisziplindres Projekt zur Erforschung des
Feldanbaus ausgewdhlter chinesischer Heilpflanzen in Bayern mit finanzieller Férderung durch das
Bayerische Landwirtschaftsministerium gestartet. Eine dieser Arten ist Astragalus mongholicus.
Wegen der Unsicherheit beziiglich der botanischen Identitdt der beschafften Saatgutherkiinfte
wurden an der LMU Untersuchungen zur botanischen Identifizierung der Pflanzen durchgefiihrt.
Die Untersuchungen zum Inhaltsstoffmuster sowie zum Extrakt- und Astragalosid IV-Gehalt
erfolgten tiberwiegend an der UNI Graz.

Von Astragalus werden die Wurzeln verwendet. Eingesetzt wird die Droge in der TCM u. a. bei
Durchfall, Geschwiiren, Immunschwiche, Diabetes (1, 2). Das Chinesische Arzneibuch (1, 2)
schreibt als Stammpflanzen Astragalus membranaceus (Fisch.) Bunge var. mongholicus (Bunge) P.
K. Hsiao und Astragalus membranaceus (Fisch.) Bunge vor. Bei den im internationalen
Saatguthandel bezogenen verschiedenen Herkiinften war eine Abgrenzung zwischen diesen
Varietiten sowie auch zu anderen Taxa sehr schwierig. Basierend auf Lang-Ran Xu und Podlech (3)
sowie Zyka (4) wurden die Herkiinfte mit Hilfe von morphologischen Kriterien (mind. 8
Fiederblattpaare) und DNA-Sequenzanalysen der nukledren ITS-Region auf ihre Artzugehorigkeit
untersucht. Zusammenfassend ist festzustellen, dass es sich bei der im Chinesischen Arzneibuch (2)
aufgefiihrten Art nach neuesten Erkenntnissen um A. mongholicus Bunge handelt. Dieser Art sind
die BLBP-Herkiinfte 02, 03, 04, 05, 06 und 08 zuzuordnen, wiahrend 01 und 07 wegen der enormen
Variabilitdt nicht sicher als 4. mongholicus anzusprechen sind.
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Die vielen Feldversuchsergebnisse zeigen, dass der Anbau von A. mongholicus unter
siidbayerischen Standortbedingungen erfolgversprechend ist. Besonders geeignet fiir den Anbau
sind die grofBblattrigen Herkiinfte BLBP 04 und 08. Empfohlen wird der einjdhrige Anbau. Ob sich
ein mehrjdhriger Anbau deutlich positiv auf die Inhaltsstoffe auswirkt, kann erst nach Vorliegen der
entsprechenden Ergebnisse in kiinftigen Jahren festgestellt werden.

Das Chinesische Arzneibuch (1, 2) schreibt einen Mindestgehalt von 17% Kaltwasserextrakt und
von 0,04% Astragalosid I'V in der Droge vor. Wegen der unspezifischen HPTLC-Untersuchung des
Chinesischen Arzneibuchs (1) wurde in Graz eine neue LC-ESI-MS-Methode zur Bestimmung von
Astragalosid IV entwickelt. Es ist zu vermuten, dass die im Chinesischen Arzneibuch beschriebene
Methode auch verwandte Verbindungen erfasst, zumal Astragalosid IV laut der LC-MS
Untersuchungen nicht die Hauptkomponente darstellt. Es resultierten allerdings sehr niedrige Werte
von 0,0003 bis 0,0137, die mit dem vom Chinesischen Arzneibuch geforderten Gehalt (1, 2) nicht in
Einklang zu bringen sind. Im Rahmen von vergleichenden Qualitdtsuntersuchungen bei der Fa.
PhytoLab wurde an einigen Mustern aus einjdhrigem Anbau der Ernte 2004 zusétzlich eine HPTLC-
Untersuchung nach dem Chinesischen Arzneibuch 2000 (1) durchgefiihrt. Dabei wurden fiir BLBP
08 0,17% Astragalosid IV ermittelt! Auch mit der variierten aktuellen Methode des Chinesischen
Arzneibuches 2005 (2) wurde fiir BLBP 08 aus Ernte 2005 ein Wert von 0,16% festgestellt.

Der Extraktgehalt unterlag groBen Schwankungen. Die empfohlenen Herkiinfte BLBP 04 und 08
erreichten aber meistens die Vorgaben von 17%.

Im einjéhrigen Pflanz- oder Drillsaatverfahren betrdgt das realistische Ertragsniveau 13 bis 17 dt/ha
Wurzeldroge fiir BLBP 08 und 17 - 24 dt/ha fir BLBP 04. Durch das Entfernen der
Bliitenknospentriebe unter Schonung der iibrigen Krautmasse wird der Wurzeldrogenertrag
verdoppelt!

Fiir den ersten Pilotpraxisanbau mit dieser Art im Jahr 2007 wurde seitens der LfL bereits Saatgut flir
eine Jungpflanzenanzucht zur Verfiigung gestellt.

Literatur: 1. Anonym, Pharmacopoeia of the People's Republic of China. English edition. Vol.
1.Beijing: Chemical industry press; 2000;. 2. Anonym, Pharmacopoeia of the People's Republic of
China. English edition. Vol. 1. Beijing: People's Medical Publishing House; 2005. 3. Lang-Ran Xu,
Podlech D. Astragalus. Flora of China. Vol. 10 (Fabaceae). Beijing: Science Press and St. Louis:
Missouri Botanical Garden Press; 2004. 4. Zyka C. Radix Astragali: Vergleichende botanische und
phytochemische Merkmalsanalysen an Astragalus-Arten aus der Traditionellen Chinesischen
Medizin (TCM) [Dissertation]. Wien: Universitdt Wien; 2005.

Mischanbau von ein- und zweijahrigem Kiimmel (Carum carvi L.)
A. Biertiimpfel

Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Ref. Nachwachsende Rohstoffe, Apoldaer Straf3e 4,
07778 Dornburg

Kimmel (Carum carvi L.) gehort mit FlichengroBen von ca. 15 ha jihrlich zum festen
Artenspektrum des Thiiringer Arznei- und Gewiirzpflanzenanbaus. Die seit 2005 mit der Reform
der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) geltende einheitliche Betriebspramienregelung hat positive
Effekte auf die Wirtschaftlichkeit des Anbaus der meisten Kornerdrogen, so auch von Kiimmel, da
diese bisher keine Subventionen erhielten. Neben stark schwankenden Marktpreisen und allgemein
niedrigem Preisniveau wirkt sich die zweijdhrige Kulturdauer der bisher angebauten zweijdhrigen
Kiimmelsorten negativ auf die Wirtschaftlichkeit aus. Der Nachteil des fehlenden Ertrages im ersten
Anbaujahr wurde bisher durch den Anbau unter Deckfriichten ausgeglichen. Das birgt jedoch auch
Risiken in sich, wie z. B. Probleme beim Pflanzenschutz, zu starke Beschattung des Kiimmels durch
die Deckfrucht, Wasserkonkurrenz vor allem in trockenen Jahren sowie das Problem des
Durchwuchses der Deckfrucht im 2. Anbaujahr des Kiimmels.
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Neue, einjdhrige Ziichtungen des Kiimmels bieten eine Moglichkeit zur Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit, konnen aber hinsichtlich ihrer Ertragshéhe und vor allem ihrer Ertragsstabilitat
noch nicht mit den herkdmmlichen zweijdhrigen Sorten konkurrieren.

Um die Risiken eines Ertragsausfalles des einjdhrigen Kiimmels beim Reinanbau und des
zweijahrigen unter einer Deckfrucht zu minimieren, kam im Jahr 2004 erstmals am Standort
Dornburg ein Versuch zum Mischanbau von ein- und zweijdhrigem Kiimmel zur Anlage. Die
einjahrige Sorte ,Sprinter' fungierte quasi als Deckfrucht fiir die zweijihrige Sorte ,Konczewicki'.
Probleme bei der Herbizidbehandlung und auch des eventuellen Durchwuchses dieser
,Deckfrucht* waren, aufgrund der gleichen Art und auch der deutlich spateren Reife der einjdhrigen
Sorte, nicht zu befiirchten. Mdgliche negative Beeinflussungen der ,,Untersaat® ,Konczewicki'
konnten nur durch eine zu starke Unterdriickung des sich langsamer entwickelnden zweijdhrigen
Kiimmels hervorgerufen werden.

In Auswertung der bisher zweijdhrigen Ergebnisse des Versuches ist festzustellen, dass alle
Mischungsvarianten hinsichtlich des Gesamtertrages 2004/2005 dem Reinanbau der Sorte
,Konczewicki' signifikant iiberlegen waren, im Jahr 2005/2006 nur die Varianten 4 und 5 (Tab 1).

Tab. 1: Einfluss des Mischanbaus von ein- (Sorte 'Sprinter') und zweijahrigem (Sorte 'Konczewicki')
Kiimmel auf den Ertrag (dt/ha, 91% TS), Versuchsstation Dornburg 2004/2005 und 2005/2006

Variante Ertrag (dt/ha)
Anbau 2004-2005 Anbau 2005-2006
Saat- Anbau 1. Jahr/ 04 05 Summe 05 06 Summe
starke 2. Jahr

(kg/ha)
1 Reinanbau 'Sprinter' 8 'Sprinter'/ 16,0 3,5 19,5 35 7686 11,1
,Sprinter’

2 Reinanbau 8 'Konczewicki' 14,7 14,7 12,9 12,9
'Konczewicki'

3 'Sprinter'+ 8+8 'Sprinter'/ 78 12,2 20,0 25 126 15,1
'Konczewicki' Konczewicki'
(Saatgutmischung)

4 'Sprinter' + 8+8 'Sprinter'/ 6,9 124 193 32 142 174
'Konczewicki' 'Konczewicki'
(getrennt gedrillt)

5 'Sprinter' + 10+6 'Sprinter'/ 97 116 21,3 36 135 17,1
'Konczewicki' 'Konczewicki'
(getrennt gedrillt)

6 'Sprinter' + 10+10  'Sprinter"/ 94 11,2 206 28 115 14,3
'Konczewicki' 'Konczewicki'
(getrennt gedrillt)
GDt,a5% 41 41 35 0,8 28 2,9

Ob dies auch auf den Reinanbau der Sorte ,Sprinter' zutrifft, kann gegenwirtig nicht klar
entschieden werden. Nach einem sehr hohen Ertrag im 1. Versuchsjahr trat 2005 ein Befall mit
Doldenbrand auf, der zu sehr geringen Samenansitzen fithrte. Auch fiir eine Aussage zu den
Anteilen beider Sorten am Gesamtertrag sind die Ergebnisse des 3. Versuchsjahres abzuwarten. Es
deutet sich jedoch an, dass eine leichte Erhohung der Saatstirke des einjéhrigen Kiimmels in der
Mischung nicht zwangsldufig zu Minderertrdgen der zweijdhrigen Sorte fithrt. Dahingegen sanken
in beiden Jahren die Ertrdge der Sorte ,Konczewicki' bei einer Saatstdrke von mehr als 8 kg/ha
tendenziell ab.

Sollten sich die Ergebnisse im 3. Versuchsjahr bestétigen, so konnte sich fiir den Landwirt durch den
Mischanbau von ein- und zweijdhrigem Kiimmel durchaus eine Mdoglichkeit bieten, die
Wirtschaftlichkeit des Anbaus und vor allem die Ertragssicherheit zu erhdhen bis ertragsstabilere
einjdhrige Kiimmelsorten verfiigbar sind.
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Blattertriage und Wirkstoffgehalte von Artischocken (Cynara cardunculus ssp.
flavescens)—Ergebnisse mehrjihriger Feldversuche

B. Honermeier

Institut fiir Pflanzenbau & Pflanzenziichtung I, Justus-Liebig-Universitdt GieBen, Ludwigstr. 23,
D-35390 GieBBen

Die zur Familie der Asteraceae zdahlende Artischocke (Cynara cardunculus ssp. flavescens WIKL.)
wird in Deutschland als Blattdrogenpflanze zur Herstellung von Medikamenten und
Nahrungsergidnzungsmitteln verwendet. Ausschlaggebend fiir die pharmazeutische Nutzung sind
drei Inhaltsstoffgruppen: Caffeoylchinasduren (CCS), Flavonoide und Sesquiterpenlactone (2).
Nach Fintelmann (2) werden Zubereitungen aus Artischockenblittern hauptsdchlich bei
dyspeptischen Beschwerden und zur Stimulation der Cholorese verwendet (1). Die Wirkstoffe der
Artischocke unterliegen deutlichen Einfliissen durch den Genotyp. In dreijdahrigen und mehrortigen
Feldversuchen wurde deshalb in den Jahren 2001 bis 2003 ein ausgewdhltes Artischocken-
Sortiment hinsichtlich Blattertrag, Blattmorphologie und Wirkstoffgehalt gepriift.

Die Feldversuche wurden als einfaktorielle Blockanlagen mit 3 Wiederholungen an 3 Standorten
der JLU GieBlen durchgefiihrt. Vorgestellt werden hier die Ergebnisse des Standortes Gieflen
(Bodentyp ,,allochtone Vega®, schluffiger Ton, Ackerzahl 65, pH-Wert 6,0 bis 6,4; N-Diingung: 40
kg/ha zur Aussaat bzw. zu jedem Schnitt). Die Artischocken wurden in Parzellen mit einer Fliche
von 10,5 m? (2001) bzw. 21 m? (2002, 2003), bei einer Bestandesdichte von 4 Pfl./m? und einer
Reihenweite von 75 cm etabliert. Das Saatgut der gepriiften Sorten wurde von Saatguthidndlern,
Universititen und Unternehmen der Pharmaindustrie bezogen. Als Erntezeitpunkt wurde das Ende
der Blattneubildung gewéhlt. Die Ernte erfolgte manuell bei einer Schnitthohe von 10 — 15 cm. Es
wurden jeweils 4 Einzelpflanzen entnommen, bei maximal 40 °C getrocknet, gemahlen und mittels
HPLC auf die Gehalte an Caffeoylchinasiduren (CCS) und Flavonoiden nach einer Methode von
Brandt (1) im Labor der Lichtwer Pharma AG Berlin analysiert. An separaten Blattproben wurde der
TS-Gehalt (Trocknung bei 110 °C) bestimmt und der Blattertrag (TM dt/ha) ermittelt. Neben dem
Blattertrag wurden weitere Priifmerkmale wie die Wuchshohe der Pflanzen (mittlere Scheitelhdhe
der Blitter) und der Blattflachen-Index (Gerat Sun Scan, Delta-T Devices Ltd.) gemessen.

Die Wuchshohe der Artischockenpflanze wird durch die Blattstellung sowie durch die Blattmasse
beeinflusst. Sorten mit groBer Wuchshohe waren im Jahr 2001 'White Giant', 'Lichtwer 3', 'Tdented
Leaf Giant' und 'Unirea'. Diese Sorten waren auch in den darauffolgenden Versuchsjahren durch
eine grofle Bestandeshohe gekennzeichnet. Dariiber hinaus wurde im Jahr 2002 (2. Aufwuchs) auch
bei der Sorte 'Blauer Schnittcardy' eine grofle Wuchshohe gemessen. Im Jahr 2003 erreichten zum
ersten Schnitt insgesamt 6 Sorten (‘White Giant', 'Lichtwer 3', 'Saluschocke', 'Blauer Schnittcardy’,
'Gobbo di Nizza'und 'Silver Leaf') eine Wuchshohe von mindestens 40 cm.

Die hochsten Blattflachen-Indices (BFI) ereichten im Jahr 2001 in beiden Aufwiichsen die Sorten
'White Giant', 'Lichtwer 3' und 'Idented Leaf Giant'. Im Jahr 2002 ficlen die Sorten 'Lichtwer 3',
'Gobbo di Nizza', 'Blauer Schnittcardy', 'White Giant' und 'Silver Leaf' durch hohe BFI-Werte von
3,8 bis 4,1 (1. Aufwuchs) auf. Geringe BFI-Werte wurden dagegen bei 'Violet Romagna', 'Tmperial
Star', 'Saluschocke'und 'Lichtwer 2' gemessen.

Die Blattertrige unterlagen in den jeweiligen Aufwiichsen und Versuchsjahren erheblichen
Schwankungen. Zwischen den Sorten bestanden in allen 3 Versuchsjahren signifikante
Ertragsunterschiede. Im Jahr 2001 wurden die hochsten Blattertriage (gesamt) von > 40 dt/ha TM mit
den Sorten ,Silver Leaf', 'Green Globe', 'Lichtwer 1', 'Lichtwer 3', 'Unirea' und "White Giant' erzielt.
Im zweiten Versuchsjahr lag das Niveau der Blattertrige insgesamt hoher als im Vorjahr.
Blattertrage (gesamt) von > 49 dt/ha wurden in diesem Jahr mit den Sorten ,Silver Leaf', 'Green
Globe', 'Lichtwer 1', 'Lichtwer 3', 'Idented Leaf Giant', 'Gobbo di Nizza' und "White Giant' erreicht.
Eine sehr geringe Blattmasse bildeten dagegen die Sorten 'Violet Romagna', 'Imperial Star' und
'Lichtwer 2' aus. Im dritten Versuchsjahr waren die Blattertrdge in den beiden Aufwiichsen relativ
ausgeglichen. Sehr hohe Blattertriage (gesamt) von > 70 dt/ha TM erreichten die Sorten 'Silver Leaf’,
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'Lichtwer 3', 'Blauer Schnittcardy', 'Gobbo di Nizza' und 'White Giant'. Eine sehr geringe
Blattbildung mit Ertrdgen von < 35 dt/ha TM wiesen demgegeniiber die Sorten 'Violet Romagna',
'"Violet Provence', 'Violet Chiogga' und 'Lichtwer 2' auf.

Die Bestimmung der Gehalte an Caffeoylchinasduren (CCS) erfolgte mit Mischproben ganzer
Blatter unterschiedlicher Gréf3e und unterschiedlichen physiologischen Alters. Das Niveau der
CCS-Gehalte war in den Jahren 2001 und 2002 zum ersten Erntetermin hoher als zum zweiten
Termin. Im dritten Versuchsjahr wurden dagegen wéhrend des zweiten Aufwuchses die hoheren
CCS-Gehalte erzielt. Die hochsten CCS-Gehalte wurden im Jahr 2001 in den Blattproben der Sorten
'Lichtwer 2', 'Violet Romagna' und 'Lichtwer 1' gemessen. Im Versuchsjahr 2002 konnten keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten nachgewiesen werden. Im Jahr 2003 traten trotz
des niedrigen Niveaus der Wirkstoffgehalte wieder gesicherte Sorteneffekte beziiglich der CCS-
Gehalte auf. Die hochsten CCS-Gehalte wurden in den Blattproben der Sorten ,Lichtwer 2',
'Saluschocke', ,Silver Leaf' und 'Lichtwer 1' gemessen.

Cynarin und Cynarosid werden als wichtige Leitverbindungen innerhalb der phenolischen
Verbindungen, die sich in den Artischockenblittern befinden, angesehen. Die Gehalte an Cynarin
(1,3-0-Di-CCS) lagen in den durchgefiihrten Sortenversuchen bei < 0,10% TM. Die hochsten
Anteile in der Spanne von etwa 0,05 bis 0,08% wurden im Jahr 2001 in einzelnen Proben der Sorten
'Violet Romagna', 'Green Globe' und 'Lichtwer 1' und im Jahr 2003 bei den Sorten 'Lichtwer 1' und
'Lichtwer 2' gemessen. Der Gehalt des Flavonoids Luteolin-7-O-glucosid (Cynarosid) lag in den
meisten Proben in der Spanne von 0,10 bis 0,20% TM.

Literatur: 1. Brand N, Weschta H. Die analytische Bewertung der Artischocke und ihrer Préaparate.
Z fur Phytotherapie 1991;12:15-21. 2. Fintelmann V. Artischockenblitterextrakt. Deutsche
Apotheker Zeitung 1999;(136):63-74. 3. Schilcher H, Hagels HJ. Presssaft aus Artischocken.
Deutsche Apotheker Zeitung 1999;(139):28.

Sameniibertragbarkeit von Mycosphaerella anethi

K. Taubenrauch', J. Gabler’ und B. Hau’

'An der Konigsheide 33, D-27578 Bremerhaven; Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir
Kulturpflanzen, “Institut fiir Epidemiologie und Pathogendiagnostik, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484
Quedlinburg; *Gottfried Wilhelm Leibniz Universitit Hannover, Institut fiir Pflanzenkrankheiten
und Pflanzenschutz, Herrenhéuser Str. 2, D-30419 Hannover

Die Samentibertragbarkeit von Mycosphaerella anethi Petr. (anamorph Passalora punctum
(Delacr.) Petzoldt an Fenchel (Foeniculum vulgare MILL.) ist in der Literatur umstritten. Sie wurde
von einigen Autoren als sehr wahrscheinlich bewertet (5, 1, 2). Andere Autoren hielten den Erreger
fiir nicht sameniibertragbar (4, 3). Diese Bewertungen wurden iiberwiegend durch nicht
erfolgreiche Isolierungen des Erregers aus pflanzlichem Versuchsmaterial beeinflusst, die die
Meinung stiitzten, dass der Pilz nicht latent im Pflanzen-, Frucht- oder Samengewebe wuchs.

Durch die anhaltenden Probleme mit M. anethi - Befall im Fenchelanbau war die Kldrung der Sa-
mentibertragbarkeit wesentliche Vorraussetzung fiir die spétere Entwicklung einer Bekdmpfungs-
strategie. Bei der wissenschaftlichen Untersuchung an der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung
an Kulturpflanzen, Institut fiir Resistenzforschung und Pathogendiagnostik in Aschersleben, wurde
zundchst der Erregerbefall an Samen mikroskopisch lokalisiert und die Keimfdhigkeit von
befallenem Saatgut mit unterschiedlicher Befallsstarke ermittelt. Der Saatgutausgangsbefall mit M.
anethi - Konidien und Mycel wurde durch Sichtbonitur und durch PTA-ELISA (mit zwei poly-
klonalen Antiseren) festgestellt. AuBerdem wurden von vier unterschiedlich stark befallenen
Saatgutvarianten (Originalsaatgut 'Magnafena' und Nachbau aus ehemaligen Inokulations-, Iso-
lierungs-, Fungizidparzellen) und sechs Sorten bzw. einer Akzession (‘Berfena', 'Magnafena',
'Budakalaszi', 'Soroksari', 'Moravskij', 'GroBfriichtiger', 'Bulgare') in der Klimakammer angezogene
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Keimpflanzen, Jungpflanzen und Pflanzenteile auf latenten Pilzbefall getestet. Die Untersuchungen
wurden molekularbiologisch (PCR mit spezifischen Primern) und serologisch mittels PTA-ELISA
und ,direct tissue blotting immuno assay' (DTBIA) durchgefiihrt.

Eine negative Beeinflussung der Keimrate durch sichtbare und latente Infektionen von M. anethi
konnte nicht nachgewiesen werden. Stark befallene Friichte keimten mit 64% sogar signifikant
besser als weniger stark befallene mit 46%. Bei den getesteten Sorten wiesen die stirker befallenen
Varianten nur tendenziell hohere Keimraten auf (82 - 92%) als die weniger befallenen (46 - 68%).
Nach den molekularbiologischen und serologischen Versuchsergebnissen infizierte M. anethi das
Endospermgewebe der Fenchelfriichte bzw. das angrenzende Gewebe zu 36 - 100% bereits kurz
nach der Bliite wéhrend der ersten Samenentwicklung. Durch starke Fruchtdesinfektionen gelang es
nur in Einzelfillen, das M. anethi - Mycel aus dem infizierten Fruchtgewebe abzutdten ohne die
Keimfahigkeit zu unterbinden.

Im DTBIA untersuchte Laubblétter der vier unterschiedlich stark befallenen Saatgutvarianten (Ori-
ginalsaatgut 'Magnafena’ und Nachbau aus ehemaligen Inokulations-, Isolierungs-,
Fungizidparzellen) waren zu 16 - 48%, die Keimpflanzenstiele (Schnittebene im Hypokotyl) der
Sorten zu 10 - 78% latent infiziert. Auf dem Feld gewachsene Jungpflanzen (4. Laubblatt entfaltet)
zeigten zu 25 - 96% in der PCR einen positiven Befund beim Nachweis von latentem Mycel. Der
Nachbau einer ehemals fungizidbehandelten Parzelle ('Saatgut Fungizid') wies immer noch einen
hohen latenten Befallsgrad von 71% auf.

Dieser hohe Verseuchungsgrad der Keimpflanzen erklérte die sehr einheitlichen Primédrsymptome
des Pilzes im Praxisanbau, die erst nach einer Latenzzeit von mehreren Monaten zur Bliitezeit des
Fenchels auftraten. Als Gesamtergebnis der Versuche konnte die Sameniibertragbarkeit von M.
anethi nachgewiesen werden, die ursdchlich flir die starken Ertragsverluste im einjdhrigen
Produktionsanbau war. Die weitere Bekdmpfung dieser Krankheit miisste sich daher auf die
Erzeugung von unbefallenem Saatgut bzw. resistenten Sorten konzentrieren, um den
Infektionskreislauf erfolgreich zu unterbrechen.

Literatur: 1. Harvey IC, Welsh R, Porter NG, Hamblin, H. Essential oil yields from blighted fennel.
New Zealand Weed and Pest Control Conference 1988;41:96-98. 2. Jain MP, Jain SC. Seed borne
fungi of seed spices. Journal of Spices & Aromatic Crops 1995;4:78-79. 3. Lakra BS. Epidemiology
and management of Ramularia blight of fennel (Foeniculum vulgare L.). Indian ] Mycol Pl Pathol
1993;23:70-77. 4. Petzoldt S. Zur Biologie und Schadwirkung des Erregers der Blatt- und
Stengelanthraknose (Mycosphaerella anethi Petr.) am Fenchel (Foeniculum vulgare Mill.) - 1.
Mitteilung. Drogenreport 1989;3:49-65. 5. Richardson MJ. An annotated list of seed-borne
diseases. Commonwealth Mycological Institute Kew, Surrey, England 1979;23:320.

Regulierung von Zikaden in Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) - Ergebnisse
aus den Versuchsjahren 2006 und 2007

W. Dercks', M. Neuber?und A. Sachse’

Fachhochschule Erfurt, Fachbereich Landschaftsarchitektur, Gartenbau und Forst, Studiengang
Gartenbau, Leipziger Str. 77, 99085 Erfurt
'dercks@th-erfurt.de, ‘neuber@th-erfurt.de, *andre-sachse@gmx.net

Die Bedeutung von Zikaden als Schaderreger in Deutschland ist in den letzten Jahren gestiegen.
Besonders in Arznei- und Gewiirzpflanzen kam es mehrfach zu einem starken Auftreten von
Zikadenpopulationen verschiedener Arten (z. B. Arten der Gattung Eupteryx.), welches starke
Ertragseinbuflen in diesen Kulturen zur Folge hatte (1). Deshalb wurden in den Sommermonaten
2006 und 2007 Freilandversuche in Zitronenmelisse (Sorte ,Citronella') durchgefiihrt, in welchen
verschiedene Bekdmpfungsverfahren getestet wurden. Parallel dazu wurden in beiden Jahren die
auftretenden Zikadenarten (Eupteryx sp.) bestimmt. Die Versuche wurden als lateinisches Quadrat
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(5 Priifglieder x 5 Wiederholungen) auf einer Gesamtfliche von 675 m? realisiert. In jeder Parzelle
wurden wochentlich 10 Pflanzen auf den Befall von Zikaden bonitiert (2).

Im Jahr 2006 erfolgte die Ausbringung der Pflanzenschutzmittel und Niitzlinge erstmals bei Befalls-
beginn (Woche 19) und danach in Abhédngigkeit von der weiteren Befallsentwicklung (Tab. 1).
Dabei schwankte der Zikadenbefall in der UK witterungsbedingt zwischen 5 und ca. 60 Tieren pro
Pflanze. Der Versuch wurde in Woche 33 beendet. Der Zikadenbefall wurde nur durch Calypso 480
SC erfolgreich reguliert. Dadurch wurden die vorhanden Zikaden nicht nur getotet, sondern es
wurde in den ndchsten 2 Wochen auch kein weiterer Befall durch Zuflug erwachsener Tiere
beobachtet. Bei der Behandlung mit NeemAzal-T/S und den Nematoden der Art Steinernema
carpocapsae waren nur leichte Erfolge zu erkennen; die Zikaden verursachten in diesen Parzellen
durch starkes Auftreten noch bedeutende Schiden. Die Chrysoperla carnea Larven hatten keinen
Effekt.

Im Jahre 2007 erfolgte die Ausbringung der Substanzen erstmals bei Befallsbeginn in Woche 15
(Tab. 1). Die maximal moglichen Aufwandmengen der Mittel wurden so verteilt, dass vor und nach
dem ersten Schnitt gleich viele Applikationen erfolgen konnten. Die Variante 2 (Calypso 480 SC)
erzielte nach dem ersten Spritzintervall die besten Ergebnisse. Die Larvenanzahl sank auf fast null
Tiere und stieg im Verlauf des Versuches kaum wieder an. Auch bei den Varianten 3 (NeemAzal-T/S
+ Trifolio S-forte) und 5 (Kombination NeemAzal-T/S + Spruzit Schidlingsfrei) sank die Zahl der
Larven nach den Spritzungen. In der Variante 4 (Spruzit Schidlingsfrei) war kaum ein
Larvenriickgang zu verzeichnen, aber auch in der Kontrolle blieb die Anzahl Larven konstant. Ab
KW 19 war ein allgemeiner Riickgang an Larven zu erkennen; der Befall stieg danach kaum wieder
an. Gegeniiber den adulten Zikaden erzielte die Variante 2 ebenfalls das beste Ergebnis. Nach dem
ersten Schnitt in KW 23 pegelten sich alle Varianten ein, und die Anzahl der Adulten blieb wéihrend
des zweiten Spritzintervalls gleich. Dieser Zweitbefall an Zikaden war aber nicht so hoch wie im
Friihjahr. Der Versuch wurde Anfang Oktober 2007 beendet.

Inbeiden Versuchen erzielte Calypso 480 SC die beste Wirkung. Die Kombination NeemAzal-T/S +
Spruzit Schidlingsfrei erbrachte ein besseres Ergebnis als beide Substanzen allein. Die beiden
Niitzlings-Varianten erzielten kaum Wirkung. Da Calypso 480 SC fiir den Okolandbau nicht
zugelassen ist, konnte fiir die Zikadenbekdmpfung im Okologischen Anbau die
Kombinationsvariante NeemAzal-T/S + Spruzit Schiadlingsfrei genutzt werden; sie soll gepriift und
weiterentwickelt werden. Da die Anwendung von NeemAzal-T/S mit 2 Applikationen und 31/ha je
Vegetationsperiode und Spruzit Schiadlingsfrei mit 2 Applikationen und 61/ha je Vegetationsperiode
genehmigt ist, muss noch gekldrt werden, ob die Kombinationsvariante mit 6 Applikationen mit
1,51/ha NeemAzal-T/S + 21/ha Spruzit Schddlingsfrei eingesetzt werden kann.

Tab.1: Versuchsglieder der Jahre 2006 und 2007

Versuchsglieder 2006 Anwendung Applikationszeitpunkte

1. Kontrolle unbehandelt (UK) - -

2. Calypso 480 SC 0,25 I/ha 2x 11.05.06 und 24.05.06

3. NeemAzal-T/S 3,0 1/ha 2x 11.05.06 und 24.05.06

4. Steinernema carpocapsae 0,5 Mio/m? in Wasser mit 3x 11.05.06, 23.05.06 und
Rimulgan = 0,3% (1,07 kg/ha) und 19.06.06
Xantan = 0,3% (1,07 1/ha)

5.Chrysoperla carnea (Larven) 50 Larven / 1 m? 3x 11.05.06, 18.05.06 und
(500.000 Larven 7 ha) 19.06.06
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Versuchsglieder 2007 Anwendung Applikationszeitpunkte
1. Kontrolle unbehandelt (UK) - -

2. Calypso 480 SC 0,12 1/ha 2x 12.04.07 und 12.07.07
3. NeemAzal-T/S + Trifolio S-forte 1,5 1/ha NeemAzal-T/S + 6x 12.04.07, 19.04.07,
0,5 % (3 I/ha) Trifolio S-forte 26.04.07, 12.07.07,

19.07.07 und 26.07.07

4. Spruzit Schadlingsfrei 6 I/ha 2x 12.04.2007 und 12.07.07

5. Kombination NeemAzal-T/S + 1,5 I/ha NeemAzal-T/S + 6x 12.04.07, 19.04.07,
Spruzit Schadlingsfrei 2 I/ha Spruzit Schadlingsfrei 26.04.07, 12.07.07,

19.07.07 und 26.07.07

Literatur: 1. Nickel H, Holzinger WE. Rapid range expansion of Ligurian leathopper, Eupteryx
decemnotata Rey, 1891, a potential pest on garden and greenhouse herbs. In: Europe. Russian
Entomological Journal 2006;15(3):57-63. 2. Sachse A. Regulierung von Zikaden in
Zitronenmelisse. Diplomarbeit Fachhochschule Erfurt 2007.

Einfluss von Nahrstoffversorgung und Reihenabstand auf Ertrag und
Atherischo6l-Gehalt der einjahrigen Kiitmmelsorte 'SzK-1' (Carum carvi L. var.
annuum hort)

N. J. Valkovszki', E. Németh’und Sz. Sérosi’

'Tessedik Samuel Hochschule fiir Landwirtschaft, Wasser und Umweltwirtschaft, Fachrichtung
Gartenbau; 5540 Szarvas, Szabadsag ut 1-3. “Corvinus Universitit Budapest, Fakultit fiir
Gartenbauwissenschaft, Lehrstuhl fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen; 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

In den Jahren 2006-2007 wurde der Einfluss unterschiedlicher N- und K-Diingung (0-150 kg/ha) bei
Reihenabstinden von 24, 36 und 48 cm in Kleinparzellenversuchen untersucht. Dabei iibertrafen die
hochsten Diingungsstufen die Diingergaben, die von Pank et al. (3) und Hornok (1) angegeben
werden. Die Versuche wurden auf Wiesen-Tschernosemboden im Versuchsbetrieb der TSF MVK
FK in Szarvas durchgefiihrt.

Die unterschiedlichen Diingergaben hatten im Jahre 2006 keinen signifikanten Einfluss auf die
Wuchshoéhe der Pflanzen. Im Jahre 2007 unterschieden sich die iiber die Reihenabstinde gemittelten
Wuchshohen der Varianten N80OKO und N80KS80 signifikant von der Kontrolle. Bei den
Kontrollpflanzen wurde eine um 9 cm niedrigere Wuchshohe festgestellt. Bei diesen Behandlungen
ergab sich auch ein Unterschied zwischen den Pflanzen der Parzellen mit verschiedenem
Reihenabstand. Die Pflanzen der Parzellen mit einem Reihenabstand von 24 cm waren 15 cm
niedriger als die auf den Parzellen mit einem Reihenabstand von 36 cm. Infolge der Trockenheit war
die Wuchshohe im Mittel aller Varianten im Jahre 2007 um 30 cm niedriger als 2006. 2006
entwickelten die Einzelpflanzen (EP) bei 48 cm Reihenabstand 46% mehr Dolden im Vergleich zu
den Pflanzen bei 24 cm Reihenabstand.

Mit zunehmender K-Diingung verminderte sich die Anzahl der Dolden. Die meisten Dolden
(20/EP) waren bei N80OK 0 zu verzeichnen. 2007 ergaben sich keine Unterschiede der Anzahl Dolden
bei den verschiedenen Reihenabstinden (im Mittel {iber alle Diingervarianten). Sowohl die
Nahrstoffversorgung als auch die Reihenabstinde hatten einen signifikanten Einfluss auf die
Doldenzahl/EP in dem trockenen Jahr 2007: im Mittel aller Varianten entwickelten sich 14,03
Dolden/EP. Bei N80+70K0 war eine Reduktion der Doldenzahl um 45,24% gegeniiber der
Kontrolle zu verzeichnen.

2006 wurden die hochsten Ertriige mit 78,72 g/m’ beim Reihenabstand von 36 cm (im Durchschnitt
aller Diingungsstufen) und mit 81,38 g/m” bei der Diingungsstufe N8OKO (im Durchschnitt aller
Reihenabsténde) erzielt. Der Reihenabstand von 36 cm plus N8OKO zeigte den hochsten Ertrag mit
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93,76 g/m’. Der hochste Ertrag/EP war auf den Parzellen bei 48 cm Reihenabstand mit N80+70K 80
zu verzeichnen. Im Jahr 2006 nahm der Atherischdl-Gehalt der Friichte mit steigender
Kaliumversorgung zu. Den hochsten Gehalt zeigte die Variante NOK80 mit 2,63 ml/100 g TM. N
verminderte in jedem Fall den Gehalt an idtherischem Ol. N80+70KO0 reduzierte den Olgehalt
gegeniiber der Kontrolle um 27,42%.

Die Zusammensetzung des #therischen Oles wurde sowohl von der Néhrstoffversorgung als auch
von den Reihenabstidnden beeinflusst. Mit zunehmender Reihenweite nahm der Anteil von d-
Carvon ab. Der maximale d-Carvon-Anteil wurde mit 59,53% bei einem Reihenabstand von 24 cm
erreicht und entsprach damit den Ergebnissen von Németh (2). Der Anteil von d-Carvon wurde
durch Kalium eindeutig erhoht. Er lag auf den mit Kalium gediingten Parzellen immer iiber der
Kontrolle, die lediglich 52,62% erreichte. Der hochste d-Carvon Anteil wurde mit 66,25% (im
Durchschnitt der Reihenabstinde) bei N80+70K 80 ermittelt und iiberstieg damit die von Trautwein
(4) bei verschiedenen Sorten festgestellten Werte.

Die Keimfahigkeit der Kiimmelftriichte ist fiir die Saatguterzeugung von Bedeutung. Sie belief sich
am 7. Tag nach dem Ansetzen der Keimprobe im Mittel auf 63%. Die beste Keimfahigkeit ergab sich
mit 72% beim Reihenabstand von 48 cm und N80OKO0. Am Ende der Keimpriifung nach 21 Tagen
wurden statistisch gesicherte Unterschiede der Reihenabstinde festgestellt: die hdochste
Keimungsrate von 73% trat beim Reihenabstand von 48 cm auf. Die Friichte entsprachen damit den
ungarischen Saatgutnormen. Bei den Diingungsvarianten konnten keine statistisch gesicherten
Unterschiede der Keimfahigkeit nachgewiesen werden.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt liegen nur die Ergebnisse des Jahres 2006 vollstindig vor. Die Ernte
im Jahre 2007 erfolgte am 16. und 17. August, so dass diese Ergebnisse erst auf dem Poster
vorgestellt werden konnen.

Literatur: 1. Hornok L. Gyogyndvények termesztése és feldolgozédsa (Anbau und Verarbeitung von
Arzneipflanzen). Budapest: Mezdgazdasagi Kiado; 1978. 2. Németh E (ed.) Caraway: The Genus
Carum. Amsterdam: The Gordon and Breach Publishing Group: harwood academic publishers;
1998. 3. Pank F, Schwarz S. Cultivation of annual caraway (Carum carvi L. var. annuum hort.) in the
greenhouse during winter to accelerate the breeding progress. Zeitschrift fiir Arznei- &
Gewiirzpflanzen 2005;10(4):194-197. 4. Trautwein F. Ergebnisse von Sortenpriifungen mit
Einjahrigem Kimmel (Carum carvi L. var. annuum hort.). Zeitschrift fiir Arznei- &
Gewiirzpflanzen 2007;12(1):36-42.

Erarbeitung der Voraussetzungen fiir eine grofiflichige Kultivierung von
Weilldorn (Crataegus sp.) in Deutschland zur Gewinnung von Blittern mit
Bliiten

M. Sonnenschein und A. Plescher

PHARMAPLANT Arznei- und Gewiirzpflanzen, Forschungs- und Saatzucht GmbH, Am
Westbahnhof4, D-06556 Artern

Weildorn nimmt seit langem einen bedeutenden Platz auf dem Phytopharmaka-Markt ein. Die
Blatt/Bliiten- sowie auch Fruchtdroge kommt in verschiedenen Zubereitungen bei leichten und
mittelschweren Herzerkrankungen zur Anwendung. Die Bereitstellung der Blatt/Bliitendroge
erfolgt derzeit ausschlieflich noch aus Wildsammlung. Zunehmende Schwierigkeiten bei den
Wildsammlungen waren der Anlass, einen plantagenméfBigen Anbau von Weil3dorn zu priifen. Mit
dem Ziel des Umweltschutzes sowie der dkonomischen Produktion homogener Qualititsware
forderte das Thiiringer Ministerium fiir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt von 1996 bis 2000
ein Projekt zur Inkulturnahme von heimischen Weilldornarten unter Leitung der PHARMAPLANT
GmbH mit Unterstiitzung der ROBUGEN GmbH. Im Ergebnis des Screenings von 180
Wildherkiinften entstand 1999 eine 1,46 ha umfassende Versuchsplantage mit 21 Vorzugsklonen der
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Species C. monogyna und C. laevigata. Sie bildete die Grundlage fiir die weiterfithrenden
Untersuchungen mit dem Ziel des plantagenméfBigen Anbaus von Weilldorn. Unter Leitung der
Forschungsvereinigung der Arzneimittel-Hersteller e. V. und Beteiligung der interessierten Firmen
Martin Bauer, Kneipp-Werke, Salus Haus, Dr. W. Schwabe Arzneimittel und der
Agrargenossenschaft Nobdenitz konnte mit Forderung durch die Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e. V. die dreijihrige Erfassung eines breit angelegten Datenmaterials durch die
PHARMAPLANT GmbH erfolgen. Als Entscheidungsgrundlage fiir die Auswahl geeigneter
Anbauklone mit dem Ziel der Sortenschutzfdahigkeit wurde die Ertragsfiahigkeit bei Handernte
erfasst, des weiteren Daten zur Beerntbarkeit und Schnittgestaltung ermittelt, der Inhaltsstoffgehalt,
die Cadmiumakkumulation sowie der Zeitpunkt der Erntereife von 21 Klonen festgestellt. Im
Ergebnis der Erfassungen konnten drei Reifegruppen gebildet werden, die eine gestaffelte Ernte
absichern. Die Weildornbliite 1auft unabhiangig vom Jahr in einem relativ kurzen Zeitraum ab. Die
Zeitspanne des optimalen Erntetermins zwischen dem frithesten und spitesten Klon betrug maximal
neun Tage. Friihe, mittelfriihe und spite Klone wurden herausgefunden. Die fiinfjdhrigen Baume
wurden im Mai 2003 erstmalig beerntet. Ertragserfassungen wurden je Klon an den
Erziehungsformen ,,Hecke®, ,Niederstamm Rundkrone“, ,Niederstamm Palmette® und
»~Kopfweide* durchgefiihrt. Der Einzelbaumertrag im Mittel aus drei Erfassungsjahren differierte
zwischen 171 und 1169 g Droge/Baum. Elf leistungsstarke Klone wurden identifiziert, die sich
durch gute Ertragsfahigkeit auszeichneten und deren Inhaltsstoffgehalt mindestens 2%
Gesamtflavonoide aufwies. Durch das Europédische Arzneibuch 2000 ist ein Mindestgehalt von
1,5% Gesamtflavonoide in der Droge festgelegt. Spitzenklone erreichten im Dreijahresmittel
Gesamtflavonoidgehalte bis 3,27%. Als Problem stellte sich die Cadmiumakkumulation dar. Die
Einhaltung des Grenzwertes von 0,2 mg Cd/kg Droge ist nur in wenigen Féllen einzuhalten. Zwei
Klone mit gleichbleibend niedrigem Cd-Gehalt wurden herausgefunden. Die bereits bestehende
Ausnahmeregelung setzt eine Kontaminationsgrenze von 0,3 mg Cd/kg Droge fest. Die an
Weilldorn besonders gefiirchtete Krankheit ,Feuerbrand' trat wahrend drei Versuchsjahren nicht auf,
jedoch nach Abschluss der Erfassungen im Jahre 2006 an zwei Klonen zeitgleich an zwei
Standorten. Beide Klone wurden als besonders anfillig eingestuft und eliminiert. Das abschlieende
Ergebnis der dreijdhrigen Erfassungen ist die Sortenschutzanmeldung einer sehr inhaltsstoffreichen
Weilldornsorte der mittelfriihen Erntegruppe im Januar 2007. Es folgen im Jahre 2008 zwei weitere
Sortenschutzanmeldungen der frithen und spaten Reifegruppe.

Qualititsparameter von Speiselein (Linum usitatissimum L.) in Abhingigkeit
von Sorte und Standort

T. Graf', R. Heydrich'und S. Drescher’

'Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Ref. Nachwachsende Rohstoffe, Apoldaer StraBe 4,
D-07778 Dornburg

*Friedrich-Schiller-Universitit, Institut fiir Erndhrungswissenschaften, Dornburger Strale 24-29,
07743 Jena

Lein bzw. Flachs (Linum usitatissimum L.) zéhlt zu den éltesten Kulturpflanzen Europas. Er wird
seit alters her zur Faser- bzw. Olgewinnung angebaut. Leindl zeichnet sich durch seine hohen
Gehalte an Ol-, Linol- und Linolensiure aus. Es findet Verwendung bei der Herstellung von
Olfarben und Firnissen etc., bildet die Grundlage fiir Salben in der Pharmazie und ist kaltgepresst ein
sehr gesundes Lebensmittel.

Leinsamen wurde bereits vor ca. 5000 Jahren fiir Heil- und Erndhrungszwecke ,,entdeckt*, z. B. fiir
die der Herstellung von Backwaren und als ein bewdhrtes Hausmittel gegen Gastritis, als
Hustenldser sowie zur Vorbeugung und Behandlung der Obstipation. Die gesundheitsférdernden
Effekte des Leinsamens werden insbesondere den hohen Anteilen an essentiellen Fettsduren
(insbesondere Omega-3-Fettsduren), Lignanen, Ballaststoffen, Vitaminen (besonders
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Tocopherole), Schleim- und Mineralstoffen sowie Spurenelementen (z. B. Na, K, Ca, Fe, Cu, Zn
usw.) zugeschrieben. Neben den vielen wertvollen Inhaltsstoffen gibt es aber auch unerwiinschte,
wie Linamarin (als Blausdureglycosid) sowie Cadmium, die beide in den Samen enthalten sind.
Wegen der moglichen schddlichen Auswirkungen auf die Gesundheit gelten hier Werte von 230 bis
330 mg/kg ATM Blausdure als unbedenklich. Der Grenzwert fiir Cadmium betragt 0,3 mg/kg TM.
Zur Priifung des Einflusses von Standort und Sorte auf die Qualitit und die Cd-Gehalte wurde in der
Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL) im Jahr 2005 eine umfangreiche Auswertung der
Landessortenversuche Ollein durchgefiihrt. Der Landessortenversuch kam an vier klimatisch und
bodenspezifisch unterschiedlichen Standorten mit neun Sorten in Thiiringen zum Anbau. Die
Ertrage sowie ausgewdhlte Qualitdtsparameter sind Tab. 1 zu entnehmen.

Tab. 1: Ertriige sowie Qualitit verschiedener Olleinsorten, Mittel sowie Minimum und Maximum
von vier Standorten, 2005

Sorte Kornertrag Olgehalt Quellungszahl Cd-Gehalt a-Linolensédure
(dt/ha, 91 %TS) (%, 91%TS) (mg/kg TM) (% im Ol)
,Lirina' 25,1(22,6-30,0) 443 (44,0-44,4) 3,9(3,7-4,0) 0,26 (0,10-0,50) 56,6 (55,0-57,5)
Juliet' 27,2(25,3-30,9) 42,7 (42,5-43,0) 4,2(4,0-4,5) 0,39(0,25-0,66) 54,3 (53,2-56,3)
,Livia' 25,1(22,7-27,5) 41,9 (41,6-42,2) 4,7(4,5-4,7) 0,34 (0,14-0,66) 55,0(53,6-55,6)
,Scorpion , 23,6(21,9-26,8) 41,6(41,3-41,8) 5,5(5,2-5,8) 0,39(0,16-0,76) 53,0(50,2-54,1)
, Taurus' 26,5(25,3-28,7) 42,0(41,8-42,2) 3,8(3,7-4,0) 0,28 (0,12-0,47) 54,7(52,2-56,0)
,Serenade’ 27,0(22,8-32,1) 41,3 (41,0-41,7) 5,4(5,2-5,7) 0,30(0,12-0,57) 51,7 (48,6-53,8)
,Ingot' 24,9(21,4-29,8) 41,5(41,2-41,7) 3,8(3,7-3,8) 0,28 (0,12-0,52) 55,2(52,8-56,8)
,Sunrise' 25,9(22,9-28,6) 41,8(41,4-42,0) 4,2(4,0-4,2) 0,29 (0,11-0,50) 57,2(55,9-57,7)
,Recital' 27,3(24,1-31,3) 42,0(41,9-42,0) 5,2(5,0-5,3) 0,30(0,14-0,46 55,1(53,3-56,2)

Wie in Tab. 1 ersichtlich, gibt es nur geringe Sortenunterschiede beziiglich des Ertrages und der
Qualitdt. Wesentlich grofler waren jedoch die standortbedingten Unterschiede hinsichtlich der
beiden Merkmale Ertrag und Qualitét. So lag der Durchschnittsertrag am Standort Friemar iiber alle
Sorten bei 24 dt/ha, wihrend in der VS GroBlenstein 29,3 dt/ha erreicht wurden. Beziiglich des Cd-
Gehaltes tiberschritt in Kirchengel und Dornburg bei einem Mittel von 0,14 mg/kg bzw. 0,22 mg/kg
keine der Sorten den Grenzwert, in GroBenstein (X 0,56 mg/kg) konnte dagegen keine Sorte den
Grenzwert einhalten, obwohl auch hier, wie an allen Standorten, die Cd-Gehalte im Boden nach der
Ernte unterhalb des Grenzwertes lagen. Weniger deutlich waren die Standortunterschiede beziiglich
der Quellungszahl und des a-Linolensiduregehaltes. Auffallend war aber auch hier, dass am Standort
Dornburg alle Sorten die mit Abstand niedrigsten Gehalte aufwiesen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Einhaltung der Qualitdtsparameter bei der Erzeugung
von Speiselein, speziell von Diétlein, besondere Bedeutung zukommt. Dies setzt Kenntnisse zur
Sorten-, aber vor allem zur Standorteignung unterschiedlicher Anbauregionen voraus.

Qualitatsparameter und Wirtschaftlichkeit der Vermehrung und Produktion
bulgarischer Sorten von Lavandula angustifolia Mill.

St. Stanev

Institut fiir Rosen-, Aroma- und Arzneipflanzenforschung, 6100 Kazanlak, Bulgarien

Der Lavendelanbau hat lange Tradition in Bulgarien, wobei das Maximum mit 155 000 kg
Lavendeldl pro Jahr in den Siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts erreicht worden ist. Die

Wirtschaftsinstabilitdt von 1989 bis 1997 hat zu starkem Riickgang gefiihrt, der jetzt mit einer
Lavendelanbaufliche von ca. 3 000 ha in 2005 tiberwunden ist. Von diesen Anbauflachen werden 50
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bis 75 t Lavendel6l pro Jahr auf dem Weltmarkt verkauft nach Angaben des Verbandes fiir dtherische
Ole, Parfiimerie und Kosmetik von 2005. Die Qualititsparameter des Lavendelols sind in Tab. 1
dargestellt.

Tab. 1: Qualitdtsparameter bulgarischer Lavendelsorten

Gehalt im étherischen Ol (%)

Lavendel- 1,8- cis-f- trans-B-  Linalool = Lavandu- Linalyl- Lavandulyl-
sorte Cineol Ocimen  Ocimen lol acetat  acetat
,Hemus' 3,194 2,216 1,240 32,153 0,715 37,940 3,027

,Druzhba’ 1,277 5,877 1,467 33,932 0,278 34,796 0,980
,Sevtopolis' 1,499 1,903 2,918 30,711 0,430 27,947 4,409
,Jubilejna’ 0,544 7,228 5,427 23,977 0,140 31,301 4,951
,Raja’ 1,544 2,995 2,380 34,113 0,368 31,262 4,153

,Hebar' 0,848 6,932 5,219 27,233 0,196 35,387 3,697

Die Lavendeldlpreise schwankten in den letzten 7-8 Jahren von 25 bis 55 € pro kg, was sich sehr
negativ auf die langfristige Planung der Lavendelproduktion auswirkt. Lavendel wird massenweise
vegetativ mit ausgereiften Stecklingen nach gepriifter Technologie vom Institut fiir Rosen-, Aroma-
und Arzneipflanzenforschung vermehrt. Bei den neugeziichteten Sorten 'Raja’ und ,Hebar' erreicht
man aber mit dieser Vermehrungsmethode nur eine ungeniigende Bewurzelungsrate von 36 bzw.
46%. Das hat die Wirtschaftlichkeit beeintriachtigt. Um diese Problematik zu 16sen, wurde am
Institut ein vierjdhriges Forschungsprojekt durchgefiihrt. Es ist eine effektive Vermehrungsmethode
erarbeitet worden, die auf Bewurzelung von unreifen Stecklingen (im Entwicklungsstadium von
Mitte September) in Nidhrmedium beruht. Bei den Sorten 'Raja' und 'Hebar' ist ca. eine
Verdoppelung der Bewurzelungsrate und bei den Sorten ,Sevtopolis', ,Hemus', ,Druzhba’,
,Jubilejna' und ,Karlovo' eine ca. 20%ige Steigerung festgestellt worden. Der Atherischol-Ertrag ist
auch erhoht. Dadurch wird eine mehr als 50%ige Rentabilitatsverbesserung in allen 3 Lavendel-
Hauptanbaugebieten in Bulgarien registriert. Angesichts der steigenden Produktions- und
Energiekosten ist unter bulgarischen Bedingungen ein Ertrag unter 70 kg Atherischél pro ha
unrentabel.

Anbau- und verfahrenstechnische Versuche zur Reduzierung der Keim-
belastung an Brunnenkresse (Nasturtium officinale R. Br. in Aiton & W.T. Aiton)

S. Krimer', M. Straub?und EM. Walle?

'Fachhochschule Osnabriick, Fachbereich Gartenbau, Am Kriimpel 31, 49090 Osnabriick; 2Weleda
Naturals GmbH, Heilpflanzenanbau, Am Pflanzengarten 1, 73527 Schwébisch Gmiind

Im Heilpflanzengarten der Weleda Naturals wird jéhrlich Brunnenkresse (Nasturtium officinale R.
Br. in Aiton & W.T. Aiton) fiir die Heilmittelherstellung angebaut. Das hierfiir benotigte getrocknete
Kraut (Nasturtium herba) wird direkt in Tabletten gepresst. Daraus ergibt sich eine hohe
Anforderung an die Herstellung der Droge mit einer max. geringen Keimbelastung. Die Priifung der
Keimbelastung erfolgt dementsprechend nach Kategorie 4B Ph.Eur.
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Um das Einhalten der Keimbelastungsgrenze nach K. 4B zu gewihrleisten, sind unterschiedliche
Anbauvarianten in vierfacher Wiederholung, ein Waschverfahren und zwei Trocknungs-
temperaturen getestet worden. Der Versuchsaufbau wurde so geplant, dass sich von einer
Anbauvariante zur nachsten die Keimbelastung beeinflussende Umweltfaktoren wie Blattnédsse und
Bodenkontakt ausgeschlossen werden konnten. Die Anbauvarianten sind in Tab. 1 dargestellt.

Tab. 1: Anbauvarianten

Variante | Kulturmafnahmen
Kontrolle| Direktsaatam 14.05.07 in 4 Friihbeetkisten, davon 2 mit Erdflohschutznetzen, 2 ohne
Erdflohschutznetz, hier anfangs Einsatz von Schattenleinen, spéter Vlies, Beregnung

mit Zisternenwasser

A Direktsaat am 14.05.07 in 4 Frihbeetkdsten mit Tropfchenbewdésserung
(Zisternenwasser) und Erdflohschutznetzen

B Aussaatim Gewédchshaus am 21.05.07

Setzen der Jungpflanzen am 06.06.07 in Mulchfolie in 4 Friihbeetkdsten mit
Tropfchenbewésserung (Zisternenwasser), Erdflohschutznetzen, Schattenleinen

C Aussaat im Gewédchshaus am 21.05.07

Setzen von Jungpflanzen am 11.06.07 in Mulchfolie im Folienhaus mit
Tropfchenbewésserung (Zisternenwasser), Schattenleinen

Das Erntegut ist jeweils in zwei Teile aufgeteilt worden, ein Teil wurde mit dest. Wasser gewaschen,
der andere Teil wurde ungewaschen in die Hordentrocknung gegeben. Diese beiden Teile wurden
nochmals geteilt und bei jeweils 40 °C und 60 °C getrocknet.

Es zeigt sich, dass die Keimbelastung von den ungewaschenen zu den gewaschenen Varianten
deutlich abnimmt. Dasselbe gilt auch fiir die Trocknungstemperaturen. Bei 60 °C weisen die
untersuchten Proben wesentlich weniger Keime auf.

Bei der Gegeniiberstellung der Varianten, unter Beriicksichtigung des Ertrages, zeigt sich, dass die
Keimbelastung mit Zunahme des Ertrages steigt.

Variante B weist den hochsten Ertrag aber auch die hochste Keimbelastung an Bakterien, Hefen und
Schimmelpilzen auf. Variante C lieferte die Hélfte des Ertrages der Variante B. Die Bakterien liegen
hier im Normbereich, Hefen und Pilze liegen weit dariiber. Variante A liegt ertraglich etwas unter C,
der Grenzwert fiir die Bakterienanzahl ist in den ungewaschenen Proben bei 40 °C iiberschritten.
Hefen und Pilze liegen hier weit unter dem Grenzwert. Die Kontrolle kann auf Grund eines
Ernteausfalls hier nicht beriicksichtigt werden. Die Enterbakterien liegen bei allen Proben (bis auf2)
iiber dem Grenzwert.

Eine Nebenvariante wurde zusdtzlich im Gewiachshaus gepriift. Dort wurde die Brunnenkresse im
Anstauverfahren herangezogen. Die Ergebnisse zeigen insgesamt die niedrigsten Keimzahlen. Drei
von vier Proben liegen unter dem Grenzwert. Der Grenzwert fiir Enterobakterien ist bei diesem
Versuch ebenfalls tiberschritten.

Es ist zu beachten, das der Stichprobenumfang der Versuche sehr klein war. Auch haben sich in den
einzelnen Proben starke Schwankungen gezeigt, deren genaue Ursachen in dieser Arbeit noch nicht
abschlieend gekldrt werden konnten. Daher ist hier eine sichere statistische Aussage nicht
gewihrleistet.

Die Ergebnisse zeigen aber, dass das Waschen und die Trocknungstemperaturen einen groflen
Einfluss auf die Senkung der Keimbelastung haben, wobei hier noch offen ist ob bei einer 60 °C-
Trocknung die wertgebenden Inhaltstoffe noch vorhanden sind.

Da sich in den Versuchen gezeigt hat, dass keine Variante einheitlich unter den Grenzwerten der
Kategorie 4B liegt, ist es notwendig, noch hygienischer zu arbeiten. Dies bedeutet konsequent
entkeimtes GieBwasser zu verwenden, die Bestandsdichte zu optimieren und den Saat- und
Pflanzzeitpunkt so frith wie moglich zu wéhlen, um mikrobielles Wachstum in den
Sommermonaten, gerade in Bezug auf den Anbau mit Bio—Mulchfolien, einzudimmen. Am
erfolgversprechendsten erscheint der Anbau mittels Anstauverfahren im Gewéchshaus, was aber
wiederum aus Kostengriinden problematisch sein diirfte.
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Untersuchungen zur Anbauoptimierung von Mohn (Paper somniferum L.)
M. Dehe

Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum (DLR) Rheinpfalz, Gartenbauberatung Ahrweiler,
Walporzheimer Strale 48, D-53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler

Im Rahmen der Fruchtfolgegestaltung bietet sich der Anbau von Mohn als eine Alternative mit
guten Absatzmoglichkeiten an. Mohn ist eine morphinhaltige Pflanze, und daher bedarf die
Zulassung von Mohnsorten einer Genehmigung durch die Bundesopiumstelle. In anderen EU-
Staaten sind diese Regelungen wesentlich einfacher, weshalb der deutsche Bedarf an Mohn
hauptsichlich aus Osterreich und Ungarn gedeckt wird. Aus diesem Grund sind die Erfahrungen mit
dem Mohnanbau hierzulande sehr gering.

Das DLR Rheinpfalz hat am Standort Klein-Altendorf im Rahmen einer Sortensichtung drei
verschiedene Mohnsorten gepriift. Es handelt sich hierbei um die Sorten 'Zeno Morphex', 'Miezko'
und 'Ametiszt'.

'Mieszko' und 'Ametiszt' sind morphinarme Sommersorten, 'Zeno Morphex' ist ein Wintermohn mit
einem Morphingehalt von <200 ppm in der trockenen Kapsel. Die Versuche wurden in den Jahren
2006 und 2007 in vierfacher Wiederholung durchgefiihrt. Die ParzellengroBe betrug 10 m”und der
Reihenabstand 33 cm.

Tab. 1: Kulturdaten und Ergebnisse der Feldversuche mit Mohn 2006 und 2007

2006 2007

'Zeno 'Miezko' 'Ametiszt’ 'Zeno' Miezko' 'Ametiszt’

Morphex' Morphex'
Aussaatdatum 09.05.05 10.04.06 10.04.06 15.09.06 03.04.07 03.04.07
Saatstérke (kg/ha) 1,10 1,30 1,36 1,10 1,15 1,07
Auflaufdatum 24.09.05 27.04.06 27.04.06 26.09.06 22.04.07 22.04.07
Pflanzen/m’ 81 80 100 125 187 141
Wuchshdhe (cm) 159 118 115 150 145 145
Anzahl Kapseln/Pfl. 2,3 2,2 1,3 2,7 2,2 1,6
Erntedatum 17.07.06 02.08.06 14.08.06 27.06.07 06.08.07 06.08.07
Samenertrag (dt/ha) 25,45 14,80 13,82 24,28 15,19 7,06

Dierealisierten Bestandesdichten wichen im Versuch in Klein-Altendorfvon den in der Literatur (1)
empfohlenen Werten von 40 bzw. 65 — 70 Pflanzen je m’ deutlich nach oben ab. Es ist denkbar, dass
die Pflanzen unter diesen Umsténden mit einem verminderten Kapselansatz reagiert haben.

dt/h
30 W 2006

(12007

‘Zeno Morphex' ‘Miezko' 'Ametiszt’

Abb.1: Mohnertrage 2006 und 2007
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Die Ertrdge sind am Standort Klein-Altendorf in Abhdngigkeit der Sorte als gut bis sehr gut
einzustufen. Der hohe Ertrag, der insbesondere von der Wintermohnsorte erreicht wurde, lasst sich
moglicherweise auf die optimalen Bodenverhéltnisse zuriickfiihren, die auch bei einer hohen
Bestandesdichte noch eine gute Ertragsbildung der Einzelpflanze ermdglicht haben.

Literatur: 1. Daghler M, Pelzmann H. Arznei- und Gewiirzpflanzen, Anbau-Ernte-Aufbereitung.
Klosterneuburg: Osterreichischer Agrarverlag; 1999.

Wirkung unterschiedlicher Saatzeiten und Bestandesdichten auf den Frucht-
ertrag sowie auf Gehalt und Zusammensetzung des itherischen Ols von Anis
(Pimpinella anisum L.)

F. Yan und B. Honermeier

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung I, Justus-Liebig-Universitit, Ludwigstrale 23,
35390 Giellen

Anis (Pimpinella anisum L.) besitzt auf Grund des verhéltnisméfig hohen Gehaltes an dtherischem
Ol und dessen spezifischer Zusammensetzung an Monoterpenen eine gewisse Bedeutung fiir die
Herstellung von Phytopharmaka und alkoholischen Getrdanken. In Deutschland ist die Pflanze fiir
eine Kultivierung relativ gut geeignet. Mit dem Ziel der Optimierung des Anbaus wurden daher in
den Jahren 2005 und 2006 Feldversuche durchgefiihrt, in denen die Spétsaattoleranz und die
Wirkung unterschiedlicher Bestandesdichten zweier Anis-Sorten hinsichtlich Drogenertrag und
Drogenqualitit unter Feldbedingungen in Mittelhessen geklart werden sollten.

In den Jahren 2005 und 2006 wurden am Standort GroB-Gerau dreifaktorielle Feldversuche (10 m’
pro Parzelle, 4 Wiederholungen) durchgefiihrt. Die Priiffaktoren waren A - Saatzeit (1 = 2.
Aprildekade, 2 =2 Wochen spiter, 3 =4 Wochen spéter), B—Aussaatmenge (1=10g,2=20g,3=30
g/10 m’) und C — Sorte (Nr. 903 und Nr. 904). Die Anisbestinde wurden mit 40 kg/ha N unmittelbar
zur Aussaat der jeweiligen Saatzeitvariante gediingt. Die Unkrautbekdmpfung erfolgte mit dem
Herbizid Bandur (Aclonifen) im Vorauflauf mit 3 I/ha. In der Versuchsstation Grof3-Gerau musste
der Feldversuch mit insgesamt 100 mm (in 4 Gaben je 20 mm) beregnet werden. Die Ernte der
Anisbestinde erfolgte saatzeitspezifisch Ende August bis Mitte September 2005 mit einem
Parzellenmihdrescher. Die Analyse des dtherischen Ols erfolgte mit Wasserdampf-Destillation. Die
Gehalte an trans-Anethol und Estragol wurden mit einem GC detektiert.

In beiden Versuchsjahren konnte festgestellt werden, dass keine Unterschiede hinsichtlich
Jugendentwicklung, Bliih- und Reifeverlauf zwischen den gepriiften Sorten bestanden. Jedoch
zeigte Sorte 903 geringere Feldaufgangsrate bei allen gewidhlten Aussaatmengen als die Sorte 904.
Es wird vermutet, dass die Sorte 904 eine hohere Feldkeimféahigkeit als die Vergleichssorte aufwies.
Die Standfestigkeit beider Sorten war gut ausgeprigt. Die frithe Aussaat und die Erhohung der
Aussaatmenge fiithrten zu einer leichten Verschlechterung der Standfestigkeit der Anispflanzen. Die
Sprossachsenlédnge der Pflanzen lag in der Spanne von etwa 50 bis 60 cm im Jahr 2005 und 35 bis 43
cmim Jahr 2006. Die Spitsaat bewirkte eine Verringerung der Sprossachsenlénge.

Hinsichtlich des Fruchtertrages bringen die vorliegenden Ergebnisse deutliche Effekte der
Saatzeitverzogerung zum Ausdruck. Dieser Effekt war im Jahr 2005 stirker ausgeprégt als im Jahr
2006. Die Verzogerung der Aussaat von Anfang April auf Ende April bzw. Anfang Mai fiihrte zu
signifikanten und drastischen Abnahmen der Fruchtertrdge (s. Tab. 1). Interaktionen zwischen Sorte
und Saatzeit bestanden nicht. Die Reduktion der Fruchtertridge ist z. T. auf eine Verminderung der
Tausendfruchtmasse und somit auf eine geringere Fruchtgrofe zuriickzufiihren. Daneben ist davon
auszugehen, dass durch die Spatsaat auch die Anzahl der Verzweigungen pro Pflanze und somit die
Fruchtzahl pro Pflanze bzw. pro Flache verringert wurde. Dariiber hinaus konnte eine Zunahme des
Befalls mit Falschem Mehltau und eine Verringerung der TM-Gehalte der Friichte mit Verzogerung
der Aussaat beobachtet werden.
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Tab. 1: Einfluss der Saatzeit, Saatmenge und Sorte auf Fruchtertrag, Tausendfruchtmasse (TFM),
Gehalt an dtherischem Ol und trans-Anethol-Gehalt von Anis im Feldversuch Gro3-Gerau 2005 und
2006

SZ BD SO Fruchtertrag TFM Ather. Ol trans-Anethol
- - (dt/ha) (2 (%) (o)
Versuchsjahr 2005

1 - - 11,33 a 241 a 3,40 a 92,4 a
2 - - 7,15b 2,36 a 3,10b 92,2 a
3 - - 4,55 ¢ 1,87b 3,19¢ 90,0 b
- 1 - 8,89 a 2,28 a 3,14a 91,5a

- 2 - 7,80 b 2,22 a 321 a 91,5a

- 3 - 6,33 ¢ 2,14 a 3,24 a 91,6 a
- - 1 8,14 a 2,24 a 3,23 a 91,7a
- - 2 7,21b 2,18 a 3,17a 91,3b
- - Versuchsjahr 2006

1 - - 7,19 a 2,06 a 2,28 a 95,0 a
2 - - 3,35b 1,92 b 2,35a 95,8 a
3 - - 292c¢ 1,93 b 3,23b 953 a

- 1 - 5,02a 1,98 ab 2,68 a 953 a

- 2 - 4,53 b 2,03 b 2,59a 95,4 a

- 3 - 391 ¢ 1,89 a 2,58 a 95,4 a

- - 1 4,59 a 1,98 a 2,63 a 95,3 a

- - 2 4,38 a 1,96 a 2,61a 95,4 a

Legende: SZ: Saatzeit; BD: Bestandesdichte; SO: Sorte; TFM: Tausendfruchtmasse;
Unterschiedliche Buchstaben hinter dem Mittelwert bedeuten signifikante Unterschiede zwischen
den Priifgliedern (P <0,05, Tukey-Test).

Die Erhohung der Bestandesdichte bewirkte eine signifikante Abnahme der Fruchtertrége (s. Tab. 1).
Die Gehalte an idtherischem Ol der Anisfriichte des 1. bzw. 2. Saattermins waren im Jahr 2005
deutlich héher als im Jahr 2006. Hingegen war der Gehalt an 4therischem Ol in der 3. Saatzeit in
beiden Versuchsjahren gleich. Demgegeniiber lag der Anteil an trans-Anethol im dtherischem Ol im
Versuchsjahr 2006 hoher als im Vorjahr, in dem eine deutliche Verminderung des trans-Anethol-
Gehaltes durch spéte Aussaat induziert wurde (s. Tab. 1). Die Gehalte an Estragol waren mit etwa
0,30 bis 0,80% sehr gering (Werte hier nicht dargestellt). Insgesamt ist festzustellen, dass eine friihe
Aussaat (Anfang April) von Anis unter den gegebenen Standortbedingungen eine wichtige
Voraussetzung ist, um hohe Fruchtertriige zu erreichen. Die Gehalte an #therischem Ol scheinen
jedoch stirker von den Witterungsbedingungen als vom Aussaattermin abhdngig zu sein.
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Auswirkung unterschiedlicher Standorte und Aussaatzeiten auf die Produktion
der Konigskerzensorte 'Napfény' (Verbascum phlomoides L.)

7s. Bodor', E. Németh', K. Csall6’ und B. Gosztola'

'Corvinus Universitit, KTK, Lehrstuhl fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen, H-1118 Budapest, Villinyi
utca 29; *Universitit Debrecen, ACKK, Versuchsstation Teichmann, H-4600 Kisvarda, Postf. 43.

Die Droge der Konigskerze (Verbascum phlomoides L.) ist Verbasci flos (die getrockneten
Kronenblitter mit den anhaftenden Staubbléttern, ohne Kelchblatt). Der wichtigste Wirkstoff der
Pflanze ist der Schleim. Deswegen findet die Droge in der Phytotherapie als Bestandteil
auswurffordernder Teemischungen Verwendung. Fiir die Inkulturnahme wurde eine Sorte durch
mehrjéhrige Selektion in den Neunziger Jahren entwickelt, die sich durch vollsténdige Bliite bereits
im ersten Jahr auszeichnet. Die Sorte 'Napfény' wurde 1997 zugelassen. Unser Versuchsziel war die
Untersuchung des Produktionspotenzials der Sorte in Abhédngigkeit von verschiedenen Standorten
und Aussaatzeiten, um den Anbau von 'Napfény' zu optimieren.

Die Feldversuche wurden 2002-2005 auf Kleinparzellen (10 m®), in dem Versuchsbetrieb der
Fakutdt fiir Gartenbauwissenschaft in Soroksar und auf der Versuchsstation in Kisvarda
durchgefiihrt. Die Samen wurden in einem Reihenabstand von 50 cm (Pflanzenabstand 25-30 cm)
gesit. Die zeitlich gestaffelte Aussaat erfolgte in jedem Versuchsjahr zu jeweils drei Terminen im
Herbst und im Friihjahr. Ein weiterer Versuch wurde 2006 in Magyarkanizsa (in Serbien) mit einer
Aussaat im Herbst und mit drei Aussaat-Terminen im Friihjahr angelegt. Der Ertrag wurde in 10
Einzelwiederholungen (g/Pflanze) pro Parzelle gemessen, und unter Beriicksichtigung von
Bestandesdichte und Anteil bliihender Pflanzen auf g/m’ hochgerechnet. Die Quellungszahl der
Proben wurde nach PhHg. VIII. in drei Wiederholungen bestimmt.

Aufgrund der Beobachtungen wurde festgestellt, dass sowohl der Standort als auch die Saatzeit
Auswirkungen auf die Produktion haben. In Soroksar erwiesen sich die liberwinternde Herbstsaat
und die Friihsaat im M#rz mit maximalen Drogenertriigen (Herbstsaat: bis 262 g/m’; Friihsaat: bis
263 g/m’) als optimal. In Magyarkanizsa wurden die hchsten Ertriige in den im Mirz (264 g/m’) und
Anfang April (235 g/m’) gesiten Parzellen gemessen. In Kisvarda war die Produktion in den Mitte
April gesiten Bestinden (bis 453 g/m’) am hochsten. Auf der Grundlage der dreijihrigen
Versuchsergebnisse ist festzustellen, dass der Bliitenertrag auf dem Standort in Kisvarda
ausgeglichen und 20-30% hoher war, als in Soroksar. Die Auswirkung der Saatzeit auf den Schleim-
Gehalt (Quellungszahl) der Bliitendroge ist nicht eindeutig, aber der Standort beeinflusste dieses
Merkmal: der Schleim-Gehalt der Proben von Soroksar und Magyarkanizsa war erheblich hoher
(Soroksar: 8-12,7 ml; Magyarkanizsa: 9-10,7 ml) als der der Proben von Kisvarda (5,7-11,7 ml). Der
Einfluss der Jahre machte sich sowohl in Soroksar als auch in Kisvarda bemerkbar.

Es ist festzustellen, dass sichere und hohe Ertridge der Sorte 'Napfény' bei iiberwinternder Herbstsaat
oder bei Friihlingsaat Mitte Mérz erreicht werden, jedoch kann sich die optimale Saatzeit in den
nordlichen Gebieten Ungarns auf Mitte April verschieben.

Wirkung von Wasserversorgung und N-Diingung auf den Drogenertrag sowie
auf Gehalt und Zusammensetzung des édtherischen Ols von drei Origanum-
Arten

A. Azizi und B. Honermeier

Institut fiir Pflanzenbau & Pflanzenziichtung I, Justus-Liebig-Universitit GieBen, Ludwigstr. 23,
35390 Gie3en

Zur Gattung Origanum (Familie der Labiatae) zdhlen zahlreiche Arten und Unterarten, die als
Gewiirz in der Lebensmittelindustrie oder als Arznei-, Fiarbe- und Zierpflanzen genutzt werden.
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Wirtschaftlich bedeutsame Arten sind vor allem Origanum majorana, O. onites, O. syriacumund O.
vulgare (mit zahlreichen Unterarten). Das im Kraut und in den Triebspitzen enthaltene #therische Ol
kann fiir die Herstellung von antimikrobiell und antioxidativ wirksamen Produkten verwendet
werden (1, 2). Zwischen den Origanum-Arten und -Unterarten bestehen z. T. deutliche Unterschiede
im Phédnotyp, in den agronomischen Eigenschaften sowie in der Zusammensetzung der
Inhaltsstoffe. Agronomische Maflnahmen wie die Beregnung und die Stickstoftf-Diingung konnen
den Krautertrag und den Gehalt an dtherischem Ol beeinflussen.

In einem GefaBBversuch, der im Jahr 2006 in der Forschungsstation Rauischholzhausen durchgefiihrt
wurde, sollte der Einfluss unterschiedlicher Wasser- und Stickstoffversorgung auf den Drogenertrag
und den Gehalt an #therischem Ol von drei Origanum-Arten O. vulgare ssp. hirtum, O. creticum
(beide Herkunft Pharmasaat Artern) und O. samothrake (Herkunft Rauischholzhausen) untersucht
werden. Die Hauptkomponenten des #therischen Ols sind bei diesen Arten die monoterpene
Carvacrol und Gamma-Terpinen. In einer dreifaktoriellen Versuchsanlage wurden die 3
Priiffaktoren A - Art (3 Arten), N - N-Diingung (1 - 0,5 g, 2 - 1 g pro Aufwuchs + Gefd3 ) und W -
Wasserversorgung (1 — optimal: 60% WK wihrend der Jugendentwicklung, 70% WK wihrend des
Schossens und 70% WK wihrend der Bliite. 2 — suboptimal: 50%, 50%, 50% und 3 — spéter
Wassermangel: 60%, 70%, 50%) etabliert. Die Pflanzen wurden in 6 Wiederholungen in
Mitscherlich-Gefdllen (6 1) nach vorheriger Anzucht gepflanzt. Der Drogen-Ertrag der Blatt-
/Bliitenfraktion wurde in zwei Ernten manuell erfasst. Die Bestimmung des dtherischen Ols erfolgte
durch Wasserdampfdestillation in einer Neo-Clevenger-Apparatur. Die Detektion der
Olkomponenten erfolgte mittels GC-FID (Sdule 30 m x 0,25 mm, 0,25um, Trigergas: He,
Temperatur: Injektor 240 °C, Detektor 250 °C, Ofentemperatur 60-260, 4 °C per Minute ).

Die Ergebnisse des durchgefiihrten GefaBBversuchs sind in der Tab. 1 dargestellt. Die Befunde
zeigen, dass O. vulgare ssp. hirtum den hochsten Drogen-Ertrag erzielte und den Vergleichs-Arten
zum ersten Schnitt iiberlegen war. Zum zweiten Schnitt bestanden keine Ertragsunterschiede
zwischen den gepriiften Arten. Der Gehalt an #therischem Ol variierte von 2.2 bis 3,1%. O.
samothrake wies mit 3,1% (1. Schnitt) und 2,8% (2. Schnitt) in beiden Aufwiichsen die hochsten
Gehalte an dtherischem Ol auf. O. vulgare ssp. hirtum war dagegen hinsichtlich des Gehaltes an
4therischem Ol der Vergleichsart O. samothrake unterlegen. Die untersuchten Origanum-Arten
wiesen einen hohen Anteil an Carvacrol auf, der jedoch bei O. samothrake signifikant niedriger war
alsbei O. creticumund O. vulgare ssp. hirtum.

Die erhohte N-Diingung der Pflanzen bewirkte erwartungsgemal eine Zunahme der Drogenertrige
(g TM je GefiB). Die N-Diingung hatte jedoch keinen Einfluss auf die Gehalte an fitherischem OL.

Tab. 1: Einfluss von Wasserversorgung und N-Diingung auf Drogenertrag, Gehalt an dtherischem
Ol und dessen Hauptkomponenten von Origanum creticum, O. vulgare ssp. hirtum und O.
samothrake

Arten N W Schnitt 1 Schnitt 2

GAT GAT
TM (g) Ol (%) Ca (%) (%) TM (g) Ol (%) Ca (%) (%)

O. creticum 354 2,7 76,6 8,4 29,6 2,6 78,5 7,6
O. vulgare ssp. hirtum 39,7 2,6 77,8 7,6 30,9 2.2 79.4 7,4
O. samothrake 36,6 3,1 71,0 10,1 30,3 2,8 70,8 9,4
1 35,6 2,8 75,3 8,9 28,9 25 76,4 7,8

2 38,8 2,8 75,7 85 31,8 2,6 76,7 8,5

1 412 25 76,3 8,0 343 2,4 76,2 7,9

2 340 26 74,1 9,8 27,1 2,4 75,0 8,5

3 36,5 3,4 759 8.3 29,3 2,8 78,9 7,9

GD 5% Art 2,9 0,3 3.4 1,7 ns 0,4 3,7 ns

N-Diingung 2,4 ns ns ns 2,5 ns ns ns

Wasser 2.9 0,3 ns ns 3,0 ns ns ns

N - N-Diingungsstufen, W — Wasserversorgungsstufen, Ca— Carvacrol, GAT — Gamma-Terpinen
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Eine optimale Wasserversorgung der Pflanzen (Variante W 1) bewirkte ebenfalls eine Erh6hung der
Krautertrage. Die Verdnderung des Wasserregimes fiihrte in der Variante W 3 (spéter
Wassermangel) im ersten Aufwuchs auch zu einer signifikanten Zunahme des Gehaltes an
dtherischem Ol auf 3.4% (vgl. Tab. 1). Gute Wasserversorgung wihrend der Jugendentwicklung und
der Schossphase in Kombination mit der anschlieBenden Absenkung der Wasserversorgung
wihrend der Blithphase wirkten sich somit positiv auf die Bildung des itherischen Ols der
Origanum-Pflanzen aus. Die Anteile der Hauptkomponenten im #therischen Ol wurden durch die
N-Diingung und Wasserversorgung nicht beeinflusst. Zwischen den 3 Priiffaktoren konnten keine
Wechselwirkungen nachgewiesen werden.

Literatur: 1. Dorman HJD, Deans S G. Antimicrobial agents from plants: antibacterial activity of
plant volatile oils. J Appl Microbiology 2000;88:308-316. 2. Rodriguez M, Marin FR, Herrero M.
Subcritical water extraction of nutraceuticals with antioxidant activity from oregano. Chemical and
functional characterization. Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis
2006;41:1560—-1565.

Einfluss unterschiedlicher Form und Dosierung der N-Diingung auf Blattertrag
und Wirkstoffgehalt der Artischocke (Cynara cardunculus L. ssp. flavescens Wikl.)

B. Honermeier' und C. Matthes’

'Institut fiir Pflanzenbau & Pflanzenziichtung I, Justus-Liebig-Universitit GieBen, Ludwigstr. 23,
D-39350 GieBen; *Agrimed Hessen wV, Oderstr. 38, D-65468 Trebur

Die Stickstofferndhrung der Pflanze, die durch die Aufnahme von NO, oder NH, und deren weitere
Metabolisierung erfolgt, ist fiir den Aufbau von Pflanzensubstanz, insbesondere zur Synthese von
Aminosduren von Bedeutung. Als N-Diingerformen stehen fiir die mineralische N-Diingung
Ammonium-, Nitrat-, Ammoniumnitrat- und Amiddiinger zur Verfiigung. Daneben werden
Nitrifikationshemmer eingesetzt, mit denen die mikrobielle Umwandlung von NH," zu NO,
verzogert wird. Die Form des applizierten N-Diingers kann u. a. die Geschwindigkeit der N-
Aufnahme und den Energiebedarf der Pflanze beeinflussen. N-Diingerform und N-Aufwandmenge
iiben somit einen erheblichen Einfluss auf die Ertragsphysiologie der Pflanze aus. Diese Effekte
konnen unter bestimmten Bedingungen auch zu einer Beeinflussung der Konzentration sekundarer
Pflanzeninhaltsstoffe in den Pflanzen fithren. Aus diesem Grund sollte in GefaB3- und Feldversuchen
der Einfluss unterschiedlicher N-Formen sowie N-Aufwandmengen auf den Blattertrag sowie auf
den Gehalt an phenolischen Verbindungen in der Blattdroge der Artischocke untersucht werden.
Vorgestellt werden die Ergebnisse eines Feldversuches (Beregnung x N-Diingung, Sorte 'Green
Globe', Standort Gro3-Gerau 2001) und eines GefaBBversuches (Sorte 'White Giant', Gefilvolumen:
6 1, 8 Wiederholungen, Rauischholzhausen 2004). Der Feldversuch GroB-Gerau 2001 wurde als
zweifaktorielle Spaltanlage angelegt (ParzellengrdBe 21 m’, 4 Pfl./m’, Aussaat am 24. 04. 2001,
mechanische Unkrautbekdmpfung, Zusatzberegnung (B2) 119 mm). Der Gefillversuch
Rauischholzhausen enthielt die Priiffaktoren A — N-Diingerform mit vier Stufen (NO,, NH,,
Harnstoff, Nitrifikationshemmer) und B — N-Konzentration mit drei Stufen (0,75 gN, 1,5gN,2,5¢g
N/Getdl}). Die N-Diingung erfolgte beim Ansetzen der Gefal3e sowie nach jedem Schnitt. Insgesamt
wurden sowohl im Feld- als auch im Gefafversuch 3 Ernten durchgefiihrt, wobei das Erntegut in
griine und gelbe Blitter sowie in Bliitenkopfe und Stdngel separiert wurde. Mit Hilfe einer
etablierten HPLC-Methode und anschlieBender Komponentendetektion (Dioden-Array-Detektor)
wurde der Gesamtanteil an CCS-Verbindungen (Caffeoylchinasiduren) und Flavonoiden bestimmt.
Die statistische Auswertung erfolgte mittels SPSS nach Kruskal-Wallis (p,, - 5, < 0,003) und
anschlieBendem Mann-Whitney-Test.

In dem durchgefiihrten Feldversuch bewirkten sowohl die N-Diingung als auch die Beregnung
erwartungsgemal eine signifikante Erhohung der Blattdrogenertrage (TM) der Artischocken (vgl.
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Tab. 1). Zwischen beiden Priiffaktoren bestand eine Wechselwirkung, so dass die N-Wirkung nur in
der Beregnungsvariante (B2) beobachtet wurde. Als Ursache fiir die fehlende N-Wirkung in der
unberegneten Variante (B1) wird die Trockenheit des Sandbodens vermutet, die zu einer reduzierten
Mobilitit des Stickstoffs im Boden und zu einer geringen N-Aufnahme durch die Pflanze fiihrte. In
der Beregnungsvariante (B2) bewirkte die N-Gabe von 40 kg/ N/ha, die zur Aussaat sowie
unmittelbar nach der ersten bzw. zweiten Ernte verabreicht wurde (insgesamt also 3 x 40 = 120 kg
N/ha), eine Erhohung der Blattertrige (gesamt) von 58,2 auf 69,7 dt/ha Blattdroge (s. Tab. 1).
Hohere N-Gaben waren nicht effektiv. Hohe N-Gaben fiihrten zu einer Verringerung der CCS- und
Flavonoid-Gehalte in den Bléttern, was als ,,Verdiinnungseffekt* durch die Zunahme der Blatt-TM
interpretiert wird. Beregnungseffekte oder Wechselwirkungen Beregnung x N-Diingung wurden
hinsichtlich der Wirkstoffgehalte nicht festgestellt. Die N-Gehalte der Blétter nahmen in allen N-
Stufen deutlich zu, wihrend die N-Entziige unabhingig von der Hohe der N-Diingung ein Niveau
von 13,3 bis 13,9 g/m’ aufwiesen.

Tab. 1: Einfluss von N-Diingung und Beregnung (B) auf Blattdrogenertrag (TM), Wirkstoffgehalt
und N-Entzug von Artischocken, Feldversuch Grof3-Gerau 2001

kg N/ha zur ~ Blatt-TM CCS Flavonoide = N-Gehaltder = N-Entzug
Saatund pro  (dt/ha) (% TM) (% TM) Blitter (g/m’)
Aufwuchs B 1 B2 (% TM)
0 34,2 58,2 1,57 0,29 2,8 8,8
40 36,0 69,7 1,30 0,25 3,5 13,3
80 33,0 71,3 1,11 0,24 3.8 13,5
120 32,4 70,8 1,09 0,24 4,0 13,9
p-Wert 0,006 0,015 0,013 0,000 0,001
GD 5 % 5,6 0,37 0,05 0,4 2,19

B1 — ohne Zusatzberegnung, B2 — 119 mm Zusatzberegnung

In dem durchgefiihrten Gefallversuch (Ergebnisse hier nicht dargestellt) wurde festgestellt, dass bei
allen vier N-Diingerformen eine Erhéhung der N-Konzentration zu einer signifikanten Abnahme
der Gehalte an phenolischen Verbindungen (CCS + Flavonoide) fiihrte. Die Wirkung der N-Dosis
auf TM-Ertrag und Blattmorphologie wurde in starkem Maf3e durch die N-Diingerform modifiziert.
Die Erhohung der N-Dosis bewirkte bei NO, und beim Nitrifikationshemmer eine signifikante
Zunahme der Blattertrdge. Beim Harnstoff wurde ein signifikanter Ertragszuwachs nur zwischen
den ersten beiden N-Konzentrationen (0,75, 1,50 g N/GefaB) festgestellt. Die NH, -Variante zeigte
dagegen bei 2,5 g N/Gefdl eine signifikante Ertragsdepression, die sich auch in einer verringerten
Wuchshéhe und Blattbreite duBerte. Als mogliche Ursache dafiir wird eine hohe NH,'-
Konzentration in den Zellen angesehen, die zur NH, -Toxizitit im Cytosyl gefiihrt haben konnte.
Daneben konnte auch eine Verminderung der pH-Werte in den Zellen wie auch in der Rhizosphére
eingetreten sein, die zu diesen Effekten beitrug. Ein ,,Verdiinnungseffekt der Wirkstoffe kann
deshalb nur fiir NO, und fiir den Nitrifikationshemmer als mogliche Ursache fiir die Abnahme der
CCS-Gehalte mit zunehmender N-Dosis angesehen werden, nicht fiir NH, und Harnstoff. Bei NH,"
wurde sowohl eine Abnahme des Blattertrages als auch eine Reduktion des Wirkstoftfgehaltes
beobachtet. Es wird vermutet, dass die hohe NH, -Konzentration zu einer Stérung des Stoffwechsels
der Artischockenpflanze fiihrte, die offenbar auch eine starke Beeintrdchtigung der
Polyphenolsynthese bewirkte. Die Storung der Polyphenolsynthese konnte entweder durch eine
Substratlimitierung oder durch eine Beeintrachtigung der Photosynthese induziert worden sein.
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Effect of harvest frequency on leaf yield and CQA content of artichoke (Cynara
cardunculus ssp. flavescens WIKL.)

S. Ali and B. Honermeier

Institut fiir Pflanzenbau & Pflanzenziichtung I, Justus-Liebig-Universitit Gieen, Ludwigstr. 23, D-
35390 Gief3en

Introduction

Artichoke is a traditional vegetable crop of south European countries and is best suited to the
subtropical environment. Leaves of artichoke contain high percentage of polyphenolic compounds
and can be used for medicinal purposes. Artichoke leaves are considered choleretic (bile increasing),
hepatoprotective, cholesterol reducing and diuretic. In Germany it is used for choleretic disorders
for its lipid-lowering, hepato-stimulating, and appetite-stimulating actions. Kraft (2) reported the
use of artichoke for recovery against abdominal pain, bloating, flatulence and nausea in 4-6 weeks
with a low rate of side effects.

Schutz et al. (3) developed method for identification and quantification of phenolic compounds in
artichoke and detected 11 caffeoylquinic acids and 8 flavonoids. Medicinal value of artichoke leaves
have been neglected in past and a very few work has been done to device agronomic techniques to
maximize the polyphenolic contents of artichoke leaves. The leaf yield is affected by different
agronomic and environmental factors. Keeping these points into consideration following research
project was designed and conducted to study the influence of varying harvest frequency on the leaf
yield and polyphenolic contents of artichoke.

Material and methods

The research project was carried out at the research station of the institute of crop science and plant
breeding [ in Gross Gerau during the year 2006. The crop was sown manually in 75 cm wide rows
where as intra-row spaces were maintained to be 25 cm. 'Gobo di Nizza' cultivar from Italy was
grown in 3.0 x 7.0 m plots. Experimental treatments were randomized in quadruplicated randomized
complete block design (RCBD).

Following harvest frequencies were used as experimental treatments:

Treatment Totalcuts Cutting dates (2006)

LHF (Low Harvest Frequency) 3 25 Jul, 05 Sep, 25 Oct

MHF (Medium Harvest Frequency) 5 04 Jul, 02 Aug, 29 Aug, 26 Sep, 25 Oct

HHF (High Harvest Frequency) 6 04 Jul, 26 Jul, 15 Aug, 05 Sep, 26 Sep, 17 Oct

The crop was harvested at 2-3 cm height above ground level. Data on different growth and yield
parameters were collected for whole treatments (all cuts) with the exception of leaf yield/cut and
averages (where required) were worked out. The samples for the laboratory analyses were dried at
35 — 40 °C to a constant dry weight, where as those for dry matter yield were dried at 105 °C.
Polyphenols were identified and quantified by HPLC method modified by Brand and Weschta (1).
The collected data were subjected to statistical analysis using SPSS. LSD (Least Significance
Difference) test at 5 % probability level was used to compare the treatment means.

Results and discussion

The data on different growth and yield parameters arranged below in the form of table explicit that
different harvest frequencies have significant effect on these parameters with the exception of leaf
blade which showed a non-significant response to the treatments under study.
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Tab. 1: Growth, yield and quality parameters of artichoke in relation to varying harvest frequency,
Gross Gerau 2006

Study parameter/treatment LHF (3 cuts) MHEF (5 cuts) HHF (6 cuts) LSD(0.05)
Plant Height (cm) 51.74a 38.79b 30.59¢ 9.13
Leafyield/treatment (t/ha) 45.75a 38.00b 31.53¢ 4.41
Leafyield/cut(t/ha) 15.25a 7.60b 5.26¢ 1.32
Leafblade (g/leaf) 16.47 14.83 12.55 NS
Leafvein (g/leaf) 26.54a 15.03b 10.58b 6.94
Caftfeoylquinic acid (% DM) 1.34a 1.19b 0.97c 0.08
Flavonoid (% DM) 0.59a 0.60a 0.47b 0.07

The traditional harvest frequency (3 cuts) showed maximum plant height (51.74 cm) that might refer
to the long stay of the crop in the field resulting in the better/more utilization of the nutrients, which
gave the treatment an edge over the other treatments under study. Moreover this additional duration
of the crop in the field helped it to develop more leaves resulting maximum leaf yield per treatment
and per cut. Leaf veins per leaf were also significantly higher in HF1, where as HF2 and HF3
although showed differences but were statistically same.

Caftfeoylquinic acid concentration of low harvest frequency (LHF) was found to be 1.33 % DM that
proved to be higher and statistically different form MHF (1.19 % DM) and HHF (0.97 %). The same
trend was observed in case of flavonoids where minimum concentration was found in case of LHF
that was significantly different form other treatments under study.

It can be concluded that traditional harvest method with low harvest frequency may yield higher
concentration of polyphenols, although these results are contradictory with the previous findings,
where younger leaves (HHF) contained high concentration of polyphenols. It might be supposed
that longer development of leaves in low harvest frequency provided the leaves a good chance to use
photosynthetic radiation more efficiently that resulted in high concentration of polyphenols.

These results represent one-year experiment and are significant only for the test year and site (for the
confirmation of the results, the experiment is in progress in filed for the second year at same site).

References: 1. Brand N, Weschta F. Die analytische Bewertung der Artischocke und ihrer Préparate.
Zeitschrift fir Phytotherapie 1991;12:15-21. 2. Kraft K. Artichoke leaf extract - recent findings
reflecting effects on lipid metabolism, liver, and gastrointestinal tracts. Phytomedicine
1997;4(4):369-378. 3. Schiitz K, Kammerer D, Carle R, Schieber A. Identification and
quantification of caffeoylquinic acids and flavonoids from artichoke (Cynara scolymus L.) heads,
juice and pomace by HPLC-DAD-ESI/MSn. J Agric Food Chem 2004;52(13):4090-6.

Einfluss von Tageszeit und -witterung auf Gehalt und Zusammensetzung des
atherischen Ols von einigen Lamiaceae

J. Bowe', A. Biertiimpfel’ und C. Warsitzka’

'FOOD GmbH Jena, Orlaweg 2, D-07743 Jena, * Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft
(TLL), Apoldaer Str. 4, D-07778 Dornburg

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde in einem Freilandversuch in der Versuchsstation Dornburg
der Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft in den Jahren 2003 und 2004 der Einfluss der
Witterungsbedingungen Strahlungsintensitdt, Lufttemperatur und relative Luftfeuchte im
Tagesverlauf auf die Entwicklung des Trockensubstanzgehaltes (TS-Gehalt) sowie den Gehalt und
die Zusammensetzung des #therischen Ols ausgewihlter Lamiaceae untersucht. An jeweils zwei
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aufeinander folgenden Tagen wurde von 6 bis 17 Uhr ein stiindlicher Schnitt der oberirdischen
Pflanzenteile durchgefiihrt, das #therische Ol durch feldnahe, dreiBigminiitige Wasserdampf-
extraktion aus jeweils 500 g Frischmasse gewonnen und seine chemische Zusammensetzung mittels
Kapillar-Gaschromatographie bestimmt.

Bei Mentha x piperita erfolgte die Ernte zu Blithbeginn, bei Salvia officinalis, Thymus vulgaris und
Dracocephalum moldavica zum Zeitpunkt der Vollbliite.

Aus Tab. 1 ist ersichtlich, dass der TS-Gehalt von Pfefferminze, Thymian und Moldawischem
Drachenkopf 2003 auf Grund der groferen Niederschlagsmenge wéhrend der Wachstums- und
Reifezeit deutlich hoher lag als 2004.

Tab. 1: Trockenmasse- und Atherisch-Olgehalt 2003 und 2004

Pflanzenart TS-Gehaltin % Ath.-Olgehaltin mg/kg TM*
2003 2004 2003 2004
Mentha x piperita 31,6 25,1 12,4 10,0
Salvia officinalis 22,1 20,9 6,2 6,8
Thymus vulgaris 33,7 27,2 6,8 10,1
Dracocephalum modavica 24,1 20,9 10,8 8,6

* Durchschnittswerte aller Probenahmen

Bei der Pfefferminze begiinstigte die warme, trockene Witterung von ca. 30 °C Lufttemperatur,
Luftfeuchte unter 30% und Strahlungsintensitit bis 800 W/m’ den Olgehalt wihrend der
Schnittperiode 2003 im Vergleich zu 2004 positiv. Wéahrend das warme, trockene Wetter im
Zeitraum Mirz bis Juli 2003 das Pflanzenwachstum von Thymian und damit auch seinen Olgehalt
beeintrichtigte, hatte dies beim Salbei keinen Einfluss. Beim Moldawischen Drachenkopf kdnnten
Unterschiede in der relativen Luftfeuchte (65% zu 37%) sowie der Strahlungsintensitét (Einbriiche
bis unter 300 W/m’ zu 600 W/m”) wihrend der Schnittperioden die Ursache fiir die voneinander
abweichenden Olgehalte sein.

Aus den 4-Stunden-Durchschnittswerten und den errechneten Ausgleichsgeraden konnte fiir die
vier Lamiaceae ein Anstieg des Olgehaltes im Tagesverlauf ermittelt werden:

. bei Pfefferminze an allen Erntetagen zwischen 12% bis 46%

. bei Salbei an allen Erntetagen zwischen 7% und 42%

. bei Thymian an allen Erntetagen zwischen 11% bis 75%

. beim Moldawischen Drachenkopfan 2 Erntetagen zwischen 9% und 19%.

Bei Pfefferminze, Salbei und Thymian stieg der stiindlich ermittelte Olgehalt mit steigender
Lufttemperatur und Strahlungsintensitit sowie abnehmender relativer Luftfeuchte an. Beim
Moldawischem Drachenkopfwar die Abhéngigkeit weniger ausgepragt.

Auch die Zusammensetzung des #therischen Ols 4nderte sich im Tagesverlauf. Bei Pfefferminze
verhielten sich B-Caryophyllen und (+)-Limonen direkt proportional zum Olgehalt. Die Zunahme
ithrer prozentualen Anteile bewegte sich zwischen 10% und 40%. Der Anteil B-Caryophyllen stieg
proportional zur Lufttemperatur, Menthon dagegen fiel mit steigenden Temperaturen ab.

Beim Salbei war fiir Thujon eine steigende Tendenz im Tagesverlauf festzustellen, fiir (a+)-Pinen
und Limonen eine fallende. Beim Thymian zeigte Thymol eine positive und p-Cymol eine negative
Korrelation zum Olgehalt. Fiir Thymol wurde auBerdem ein Anstieg des Gehaltes bei schwachen
Niederschldgen, d.h. mit steigender relativer Luftfeuchte ermittelt.

SchlieBlich reagierten beim Moldawischen Drachenkopf Linalool und Caryophyllen auf Einbriiche
der Strahlungsintensitét: Gehaltsminima von Linalool und Gehaltsmaxima von Caryophyllen fielen
mit Minima der Strahlungsintensitit zusammen.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Witterung wéahrend der Ernteperiode und der Zeitpunkt der Ernte die
Ausbeute und die Zusammensetzung des #therischen Ols entscheidend beeinflussen. Da selbst
Arten einer Pflanzenfamilie sehr unterschiedlich reagieren, sind fiir abschlieBende Aussagen noch
intensivere Untersuchungen erforderlich.
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Einfluss verschiedener Ernteverfahren auf Ertrag, Qualitit und Winter-
festigkeit von Salbei (Salvia officinalis L.)

C. Carlen, C.-A. Carronund C. Baroffio
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wiadenswil ACW, 1964 Conthey, Schweiz

Salbei (Salvia officinalis L.) ist eines der am haufigsten angebauten Heil- und Gewilirzkrauter in der
Schweiz. Um eine optimale Ernte von Salbei sicherstellen zu konnen, wurde der Einfluss der
Schnittfrequenz, sowie die Hohe und der Termin der letzten Ernte vor dem Winter untersucht. Diese
Versuche wurden in Biitzberg (BE, 500 m), Arbaz (VS, 900 m) und Venthdne (VS, 900) von 2002 bis
2006 durchgefiihrt.

Mit einem hohen Schnitt von 15 cm bei der letzten Ernte waren die Winterfrostschidden bedeutend
geringer im Vergleich zu einem tiefen Schnitt von 5 cm. Der hohe Schnitt fordert allerdings im
folgenden Friihjahr die Bildung von Bliitenstinden, die bei Salbei nicht erwiinscht sind. Ein
Riickschnitt der Stoppeln im folgenden Friihjahr auf 5 bis 10 cm reduziert die Bildung von
Bliitenstanden betrdchtlich.

Mit 3 Schnitten pro Jahr waren im allgemeinen der Trockensubstanzertrag, der Ertrag an
4therischem Ol, das Blatt/Stiingel-Verhiltnis und die Winterhirte hoher als mit 2 Schnitten. Ein
frither letzter Schnitt, anfangs September, hat die Resistenz gegeniiber Winterfrost nur bei 3
Schnitten pro Jahr stark verbessert.

Zusammenfassend konnen fiir Salbei im Berggebiet 3 Schnitte mit einer letzten Ernte gegen Anfang
September und einer Schnitthdhe von 15 cm, gefolgt von einem Riickschnitt der Stoppeln auf'5 bis
10 cm im folgenden Friihjahr empfohlen werden, um den Ertrag, die Ausdauer und die Qualitdt von
Salbei zu fordern.

Tab. 1: Einfluss der Schnittfrequenz und der Schnitth6he beim letzten Schnitt vor dem Winter auf
verschiedene Wachstumsparameter von Salbei in Arbaz (VS).

Schnitt- Jahresertrag (TS) Jahresertrag an Abgestorbene Anzahl
Anzahl  hohe i /ha)g dtherischem Ol  Pflanzen nach dem  Bliitenstéinde pro
Ermten  beim (/ha) Winter (%) Pflanze
pro Jahr letzten Friihjahr ~ Frithjahr  Frithjahr ~ Friihjahr
Schnitt 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004
5cm 4.8 2,7 ab 78,1 48,0 b 3 38 a 3 b 18 a
2
15 cm 4,8 30 a 77,1 51,6 a 7 7 Db 65 a 23 a
5cm 42 1,8 b 63,3 300 b 3 46 a 3 b 0 b
3
15 cm 5.8 34 a 83,3 546 a 7 2 b 65 a 23 a

Unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede an (p<5%).

—-59 -



Tab. 2: Einfluss der Schnittfrequenz und des Schnittzeitpunktes vor dem Winter auf verschiedene
Wachstumsparameter von Salbei in Venthone (VS).

Anzahl Zei Jahresertrag (TS) N Jahresertrgg an Pﬂl:r?zg:rftr?ilelr?em

Ernten Ie:;iin;n (i:r (t/ha) dtherischem Ol (I/ha) " Win ter (% ) |

pro Jahr 2004 2005 2004 2005 Fgggf“ F rztg‘g)asm
Beginn Sept. 57 b 32 b 743 b 638 b 0 48

2 Mitte Sept. 6,3 a 44 a 88,3 a 764 a 0 47
Beginn Okt. 6,3 a 4,7 a 82,0 a 75,0 a 0 46
Beginn Sept. 6,9 b 4,0 94,1 b 84,6 0 16 b

3 Mitte Sept. 7,3 ab 39 1073 a 82,0 0 28 a
Beginn Okt. 7,7 a 4,6 1129 a 86,2 0 34 a

Unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede an (p<5%) zwischen den
Zeitpunkten der letzten Ernte.

Tanacetum vulgare: Optimales Erntestadium im 1. und im 2. Anbaujahr fiir
einen hohen Ertrag an dtherischem Ol und einen hohen Gehaltan -Thujon

M. Quennozl, X. Simonnet' und C. Carlen’

'Médiplant, 1964 Conthey, Schweiz, *Forschungsanstalt Agroscope Changins-Widenswil ACW,
1964 Conthey, Schweiz

Die Resistenz auf gangige Entwurmungsmittel bei Schafen wurde in Australien, Neuseeland und
Europa vermehrt beobachtet. Neben der Resistenz bei Schafen ist die Verwendung von
Pflanzenextrakten ein moglicher Ansatz, dieser Problematik zu begegnen. Eine interessante Pflanze
dazu ist der Rainfarn (7Tanacetum vulgare L.), eine Asteraceae, die in Europa wild wichst. Aufgrund
thres hohen Gehaltes an Thujon ist sie als Entwurmungsmittel bei verschiedenen Haustieren
bekannt. Im Rahmen eines Ziichtungsprogramms zur Verbesserung der Qualitdt des Rainfarns hat
Médiplant einen Versuch zur Bestimmung des optimalen Erntestadiums in den Jahren 2005 und
2006 mit zwei ausgewdhlten Populationen (TV34, TV35), die hohe Gehalte an -Thujon aufweisen,
durchgefiihrt. Dabei wurden 4 Erntestadien verglichen: vegetatives Stadium + 2. Schnitt, vor der
Bliite + 2. Schnitt, Vollbliite, nach der Bliite.

Die beiden ausgewéhlten Populationen TV34 und TV35 reagierten dhnlich auf die verschiedenen
Schnittverfahren. Im Pflanzjahr ist das Verfahren mit dem Schnitttermin bei Vollbliite das
interessanteste Verfahren. Mit nur einem Schnitt pro Jahr erzielt man hohe Ertrige an
Trockensubstanz, an dtherischem Ol und an -Thuyon. Das Verfahren , Vor Bliite und ein 2. Schnitt’
zeigte dhnlich hohe Ertrége, aber es ist arbeitswirtschaftlich weniger interessant, da zwei Schnitte
durchzufiihren sind.

Im zweiten Jahr waren die Ertrige an Trockensubstanz, an #therischem Ol und an -Thuyon am
hochsten beim Erntestadium ,Vor der Bliite und ein 2. Schnitt'. Die signifikant hoheren Ertrage
waren bei diesem Verfahren unter anderem auf den hohen Ertrag des zweiten Schnittes
zurlickzufiihren.

Zusammenfassend kann empfohlen werden, dass Rainfarn im ersten Kulturjahr nur einmal bei
Vollbliite geerntet wird, im zweiten Kulturjahr aber zweimal (kurz vor der Bliite und am Ende der
Vegetationsperiode).
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Tab. 1: Einfluss verschiedener Schnittzeitpunkte (vegetatives Stadium + 2. Schnitt, vor der Bliite +
2. Schnitt, Vollbliite, nach der Bliite) im ersten Anbaujahr von zwei Populationen von Rainfarn
(Tanacetum vulgare) auf den Ertrag

Population Erntestadium TS-Ertrag an Ertrag an dtheri- Ertrag an -
Blittern und schem Ol (1/ha)  Thujon (kg / ha)
Bliiten (t/ha)
Vegetativ+2. S. 2,28"° 19.8° 18,3°
Vor Bliite+2. S. 3,10° 27,7° 252°
TV34
Vollbliite 3,96 ° 29.0° 27,5°
Nach Bliite 2,98 ¢ 14,4 ¢ 134°¢
Vegetativ+2. S. 2,07° 21,9° 19,9°
Vor Bliite+2. S. 3,38¢ 36,6° 334°
TV35
Vollbliite 4,11° 34,5° 30,5°
Nach Bliite 2,78 ¢ 13,9° 12,8 °

Unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede zwischen den Erntestadien an
(P<0.05, Tukey-Test).

Tab. 2: Einfluss verschiedener Schnittzeitpunkte (vegetatives Stadium + 2. Schnitt, vor der Bliite +
2. Schnitt, Vollbliite, nach der Bliite) im zweiten Anbaujahr von zwei Populationen von Rainfarn
(Tanacetum vulgare) auf den Ertrag

Population Erntestadium TS-Ertrag an Ertrag an étheri- Ertrag an [3-
Blattern und schem Ol (1/ha)  Thujon (kg / ha)
Bliiten (t/ha)
Vegetativ+2. S. 5,05° 479° 439"
Vor Bliite+2. S. 8,60 ° 67,0 ° 61,2°
TV34
Vollbliite 590" 51,9° 48,3 °
Nach Bliite 2,03 °¢ 15,0° 139 °¢
Vegetativ+2. S. 4,70 ® 432° 38,7°
Vor Bliite+2. S. 6,52° 78,5° 71,8°
TV35
Vollbliite 508" 50,3 " 459°
Nach Bliite 2,08 ¢ 19,6 ¢ 1,78 ¢

Unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede zwischen den Erntestadien an
(P<0.05, Tukey-Test).
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Produktion von Krapp (Rubia tinctorum L.) in den Niederlanden

H.van der Mheen
Applied Plant Research PPO-Lelystad, P.O. Box 430, 8200 AK Lelystad, The Netherlands

Eine Gruppe holldndischer Landwirte befasst sich seit nahezu zwei Jahrzehnten mit der
Wiedereinfithrung von Krapp (Rubia tinctorum L.) als Rohstoft fiir die Herstellung eines roten
Naturfarbstoffs. Erst seit fiinf Jahren begann eine substantielle Feldproduktion von Krapp-Wurzeln
mit nachfolgender kommerzieller Extraktion. Agrotechnische Forschungsarbeiten wurden
durchgefiihrt, um Informationen zur optimalen Standraumzumessung, Verbesserung der Qualitét
des vegetativ vermehrten Pflanzmaterials, Unkrautbekdmpfung und Bemessung der Diingung mit
Stickstoff und Kalium zu erhalten. Beziiglich der Anforderungen an die Mineralstoffdiingung
erwies sich Krapp als Low-Input-Pflanze. Es wird ein Uberblick zu den durchgefiihrten Arbeiten
und den Ergebnissen nach gegenwértigem Stand gegeben.

Krankheitsauftreten an Birentraube (Arctostaphylos uva-ursi L.) — Unter-
suchungen zu den Ursachen und Bekimpfungsmoglichkeiten in der Pflanzen-
anzucht

U. Géirber', M. Sonnenschein’und A. Plescher’

'Julius-Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, Stahnsdorfer Damm 81, D-
14532 Kleinmachnow; ‘PHARMAPLANT, Arznei- und Gewiirzpflanzen Forschungs- und
Saatzucht GmbH, Strafle am Westbahnhof4, D-06556 Artern/Thiiringen

Die Bérentraube ist ein immergriines, kriechendes Geholz der Pflanzenfamilie Ericaceae. lhre
Hauptbedeutung liegt in der arzneilichen Verwendung der Blitter zur Behandlung von
Harnwegsinfektionen. In geringem Umfang findet die Bérentraube aufgrund ihrer dekorativen
Bliiten und Friichte als Ziergeholz Verwendung. Die Droge wird z. Zt. noch ausschlie8lich aus
Wildsammlung importiert. Seitens der Pharmaindustrie besteht ein grundsétzliches Interesse,
Wildsammlungen durch Kultivierung zu ersetzen, um eine standardisierte Droge zu erhalten. Das
Problem der Inkulturnahme ist sowohl die generative als auch die vegetative Pflanzenvermehrung,
da die Anzucht langwierig ist und verschiedene schidigende Einflussfaktoren wirksam werden. In
ersten Versuchen zur Inkulturnahme durch die PHARMAPLANT GmbH erwiesen sich die Schiaden
in der Stecklingsvermehrung als auB3erordentlich hoch und erreichten nicht selten Ausfille bis zu
80%. Auch durch die Optimierung der Kulturbedingungen konnte der krankheitsbedingte Ausfall in
der Jungpflanzenanzucht nicht wesentlich reduziert werden. Beobachtungen an Wildstandorten
sowie in einem dreijdhrigen Pilotanbau zeigen auch bei entwickelten Pflanzen in groBeren
Abstinden abgestorbene Pflanzen, deren Umfang jedoch unerheblich ist. Ziel war es, zunéchst die
Ursachen der Krankheit zu erforschen, potenzielle Schaderreger zu isolieren, deren Pathogenitdt zu
priifen und auf den Kenntnissen der Krankheitsursachen aufbauend erste Losungsansétze fiir eine
Bekdmpfung zu erarbeiten.

An kranken Stecklingen der Bérentraube wurden verschiedene Pilzarten nachgewiesen. Am
haufigsten kamen Pilze der Gattungen Colletotrichum, Phoma, Pestalotiopsis und Hainesia vor. Im
Pathogenititstest erwies sich Colletotrichum sp. als hochvirulent und verursachte einen
Krankheitsbefall von 75%. Der Pilz wurde aus den infizierten Varianten reisoliert, konnte aber auch
an kranken Stecklingen in der nicht inokulierten Kontrollvariante und in den mit anderen Pilzarten
inokulierten Varianten nachgewiesen werden. Isolationsversuche aus Mutterpflanzen im Bestand
bestitigten die Vermutung, dass der Pilz bereits in den Mutterpflanzen latent vorhanden ist.
Colletotrichum sp. ist mit seinen pathogenen Eigenschaften als hauptséchlicher Verursacher fiir die
Krankheit in der Stecklingsvermehrung von Birentraube zu werten. Der Pilz konnte bislang nicht
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bis zur Art bestimmt werden, da anhand der morphologischen Merkmale eine eindeutige Zuordnung
zu einer Art nicht moglich ist.

Losungsansitze zur Bekdmpfung werden in erster Linie in der Bereitstellung gesunden
Ausgangsmaterials und in der Verringerung von Stressfaktoren insbesondere nach dem Schneiden
der Stecklinge bis zur Bewurzelung gesehen. Infektionsversuche vor und nach der Bewurzelung der
Stecklinge zeigten, dass insbesondere die Phase nach dem Schneiden und Stecken bis zur
Bewurzelung fiir einen Krankheitsbefall am stérksten gefdhrdet ist. In den Versuchen zur
Bekdmpfung wurden verschiedene Fungizide (Sportak Delta, Opus Top, Rovral, Signum, Flamenco
FS, Gemisch aus Alto 240 EC und Mirage 45 EC), ein Desinfektionsmittel (Algicid Fluid), ein
Pflanzenstarkungsmittel (Elot Vis) und Aktivkohle einzeln und in Kombination erprobt. Lediglich
die Fungizide Sportak Delta und die Mischung aus Alto 240 EC und Mirage 45 EC ergaben positive
Effekte in der Krankheitsbekdmpfung. Mit den Fungizidbehandlungen wird die Krankheit zwar
nicht vollstindig bekdmpft, bei geringem Befallsdruck ist aber eine wirksame Unterdriickung der
Krankheit moglich. Nach derzeitigen Beobachtungen scheinen die Witterungsbedingungen, denen
die Mutterpflanzen ausgesetzt sind, die spétere Krankheitsentwicklung in der
Stecklingsvermehrung wesentlich zu beeinflussen. In Abhidngigkeit von den jeweils
vorherrschenden Witterungsbedingungen in den einzelnen Versuchsjahren wird offenbar ein
unterschiedlich starkes Infektionspotenzial erzeugt, das den Versuchsablauf in der
Stecklingsvermehrung wesentlich bestimmt. Hat sich die Krankheit im Mutterpflanzenbestand
etabliert, ist eine Bekdmpfung duBerst schwierig. In den Versuchen zur Stecklingsvermehrung in
den Jahren 2004 bis 2006 waren im Herbst jeweils geringere Ausfille durch die Krankheit zu
verzeichnen als im Friihjahr.

Auswirkungen des Mycosphaerella anethi-Befalls auf Ertrag und qualitats-
bestimmende Inhaltsstoffe von Arzneifenchelsorten (Foeniculum vulgare Mill.)

K. Taubenrauch', J. Gabler’, H. Kriiger’, F. Pank’und B. Hau’

'An der Konigsheide 33, D-27578 Bremerhaven; Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir
Kulturpflanzen, “Institut fiir Epidemiologie und Pathogendiagnostik, “Institut fiir 6kologische
Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, ‘Institut fiir Ziichtungsforschung an gartenbaulichen
Kulturen und Obst, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg; ’Gottfried Wilhelm Leibniz
Universitidt Hannover, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Herrenhduser Str. 2, D-
30419 Hannover

Bei der Priifung der im Handel erhéltlichen Arzneifenchelsorten waren neben der Anfiélligkeit
gegeniiber M. anethi auch der Ertrag, das TKG, der Fruchtbefall und die Inhaltsstoffe wichtige
Kriterien zur Sortenbewertung. An der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen
(BAZ) wurden gemeinsam von den Instituten flir Resistenzforschung und Pathogendiagnostik in
Aschersleben (IRP), dem Institut fiir gartenbauliche Kulturen (IGK) und dem Institut fiir Pflanzen-
analytik (IPA) in Quedlinburg zweijdhrige Feldversuche durchgefiihrt, um an neun Fenchelsorten
im Vergleich die Anfilligkeit, die Ertragsleistung und die Ausbildung agronomischer und
qualitdtsbestimmender Merkmale zu ermitteln (1). Erste Ergebnisse zur Sortenanfélligkeit wurden
publiziert (3). Die vollstindigen Ergebnisse der insgesamt dreijdhrigen Sortenpriifung liegen in
Form einer Dissertation vor (2).

In drei vergleichenden Feldversuchen (2000 und 2001) an zwei Standorten (Aschersleben ASL und
Quedlinburg QLB) wurden neun Sorten und Herkiinfte von Arzneifenchel auf ihre Anfélligkeit
gegeniiber M. anethi untersucht. Der Blattbefall von M. anethi wurde mit einer symptomspezi-
fischen Farbanalysesoftware durch Einscannen von Bléttern iiber die gesamte Epidemiedauer (10 -
14 Wochen) gemessen. Der Fruchtbefall mit Konidien und Mycel wurde im PTA-ELISA (mit den
polyklonalen Antiseren IgG-K und IgG-M) auf Konidien- und Mycelgehalte untersucht.
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Zusitzlich wurden die Auswirkungen des unterschiedlich stark auftretenden epidemischen
Blattbefalls des Pilzes in den drei Versuchen auf den Ertrag, das TKG, den Fruchtbefall und die
Inhaltsstoffe der Friichte fiir jede der neun Sorten untersucht. Dazu wurden die Riange (1 - 3) der
Messwerte der untersuchten Merkmale bei jeder Sorte gebildet. Die Rangverschiebungen der
anderen Merkmale wurden unter dem starksten gemessenen M. anethi-Befall betrachtet. Mehrere
Sorten zeigten dabei identische Rangverdnderungen bei den untersuchten Merkmalen. Unter dem
starksten gemessenen Befallswert (AUDPC-Wert = Rang 1) wiesen 'Berfena’, '"Magnafena', 'GroB3-
friichtiger', 'Frankreich', 'Budakalaszi' und 'Soroksari' die niedrigsten Ertrdge (Rang 3) auf, das TKG
lag im mittleren Bereich (Rang 2). Bei 'Berfena', 'Magnafena', 'GroBfriichtiger', 'Frankreich' und
'Bulgare' waren die Ol- und Fenchongehalte unter dem stirksten Befall (Rang 1) am hochsten (Rang
1).

Am Standort ASL (AUDPC-Wert 2000: 5687 - 6695% * Tag; 2001: 6673 - 7688% * Tag) war das
Befallsniveau der neun Sorten niedriger als in QLB (7119 - 7874% * Tag), die Sorten wiesen aber in
ASL groBBere Befallsunterschiede auf. Die beiden AUDPC-Werte des Sortiments in ASL waren
positiv signifikant miteinander korreliert (r = 0,690). Der Fruchtbefall war nicht immer mit dem
AUDPC-Wert korreliert (IgG-K bzw. 1gG-M 2000 in ASL: r = 0,843 bzw. 0,811; IgG-K 2001 in
QLB:r=0,683).

Alle Ertragswerte der drei Versuchsjahre waren positiv signifikant korreliert (ASL 2000 zu ASL
2001:r=0,777; ASL 2001 zu QLB 2001: r=0,948; ASL 2000 zu QLB 2001: r=0,860). Nach der
Umwandlung von AUDPC, Ertrag, TKG, Fruchtbefall mit Konidien und Mycel, Olgehalt, Anethol,
Fenchon und Estragol der neun Sorten in Rangzahlen zeigten sich bei 'Berfena’', 'Magnafena' NLC
und 'Bulgare' in allen drei Anbaujahren dhnliche Ranganordnungen. '‘Berfena' und 'Magnafena' NLC
zeigten eine tolerante Reaktion auf den M. anethi-Befall und erzielten gute Ertrige und
Fruchtqualititen trotz hohen Befalls. 'Bulgare' zeigte wiederkehrende sichtbare Fruchtausfille
durch hohe Anfalligkeit. 'Soroksari', '"Moravskij' und 'Budakalaszi' wiesen nur in zwei Versuchen
dhnliche Rédnge auf. Aus der Sortentestung ergaben sich keine alternativen Sortenempfehlungen.
Die beiden anfilligen Sorten 'Berfena' und 'Magnafena' lieferten trotz des M. anethi-Befalls
vergleichsweise gute Ertrdge und Qualititen.

Literatur: 1. Pank F, Taubenrauch K, Pfeffer S, Kriiger H. Eigenschaften von Sorten und
Herkiinften des Fenchels (Foeniculum vulgare Mill. ssp. vulgare) im Vergleich. Z Arzn Gew Pl
2003;8(2)9:68-73. 2. Taubenrauch K. Mykologische und epidemiologische Untersuchungen des
Pathosystems Mycosphaerella anethi - Arzneifenchel (Foeniculum vulgare Mill.) [Dissertation].
Hannover: Gottfried Wilhelm Leibniz Universitdt Hannover; 2007. 3. Taubenrauch K, Gabler J,
Rabenstein F, Pank F, Hau B. Erste Ergebnisse zur Sortenanfilligkeit von Arzneifenchel
(Foeniculum vulgare Mill.) gegeniiber Mycosphaerella anethi Petr. Z Arzn Gew P{12001;6(3):120-
124.

Einfluss der Stiarke des Mycosphaerella anethi-Befalls auf den Ertrag und die
qualititsbestimmenden Merkmale der Arzneifenchelsorte 'Magnafena’
(Foeniculum vulgare Mill.)

K. Taubenrauch', J. Gabler’, H. Kriiger’, F. Pank’ und B. Hau’

'An der Konigsheide 33, D-27578 Bremerhaven; Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir
Kulturpflanzen, “Institut fiir Epidemiologie und Pathogendiagnostik, “Institut fiir 6kologische
Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, ‘Institut fiir Ziichtungsforschung an gartenbaulichen
Kulturen und Obst, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg; *Gottfried Wilhelm Leibniz
Universitiat Hannover, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Herrenhduser Str. 2, D-
30419 Hannover

Der pilzliche Erreger M. anethi verursacht seit ca. 20 Jahren im deutschen Arzneifenchelanbau hohe
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Ertragsausfalle. Durch die Befallssymptome, die durch Mycelanhaftungen und Konidienbildungen
an den Fruchtoberflichen entstehen, wurde vermutet, dass der Pilzbefall auch die Ol- und die
anderen Inhaltsstoffgehalte (Anethol, Fenchon, Estragol) beeinflussen wiirde. Bisher lagen keine
wissenschaftlichen Untersuchungen mit prézisen M. anethi-Befallsmessungen und nachfolgenden
Qualitdtsuntersuchungen des Erntegutes vor. An der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an
Kulturpflanzen (BAZ) wurden gemeinsam von den Instituten fiir Resistenzforschung und
Pathogendiagnostik in Aschersleben (IRP), dem Institut fiir gartenbauliche Kulturen (IGK) und dem
Institut fiir Pflanzenanalytik (IPA) in Quedlinburg zweijéhrige Feldversuche zur Beeinflussung von
Gehalt und Zusammensetzung des #therischen Ols und anderer Qualititsparameter (Ertrag, TKG)
von Friichten der Arzneifenchelfsorte 'Magnafena' durch Befall mit M. anethi durchgefiihrt.

Durch Inokulationen mit einer Konidiensuspension an zwei Terminen und Spritzungen mit dem
systemischen Fungizid ,Folicur' konnten unterschiedliche Befallsstirken erzeugt und mit einer
symptomspezifischen Farbprofilsoftware ausgewertet werden. Als Kontrolle dienten unbehandelte
Pflanzen mit natiirlichem Befall und im Jahr 2001 vier Isolierungsparzellen. Die vollstindigen
Ergebnisse der insgesamt dreijahrigen Inokulationsversuche liegen in Form einer Dissertation vor
(2). Die Friichte der Sorten wurden im PTA-ELISA (mit den polyklonalen Antiseren IgG-K und
IgG-M) auf Konidien- und Mycelgehalte untersucht. Die Fruchtinhaltsstoffe wurden durch
Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) bestimmt (1).

Der Vergleich der Flichen unter den Befallskurven (AUDPC-Werte) zeigte in beiden Jahren
signifikant geringere natiirliche Befallswerte als nach Inokulationen. Durch die
Fungizidbehandlungen konnte der Pilzbefall bei vier Varianten signifikant reduziert und der Ertrag
bei zwei Varianten erh6ht werden. Durch das Fungizid wurde im Jahr 2000 der Ertrag in allen
Varianten zwischen 43 - 59% gesteigert, im folgenden Jahr zwischen 60 - 69%, allerdings mit hohen
Standardabweichungen zwischen den Parzellen. Das TKG zeigte in beiden Jahren keine
signifikanten Gewichtsunterschiede. Die visuelle Benotung des Doldenbefalls ergab in beiden
Versuchsjahren geringere prozentuale Werte bei den fungizidbehandelten Varianten (6 - 33%) im
Vergleich zu den inokulierten (41 - 77%) und unbehandelten Varianten (56%). Durch Messungen
des Dolden- und Sténgelbefalls mit der Farbprofilsoftware konnten 2000 und 2001 signifikante
Befallsreduzierungen durch die Fungizidanwendung nachgewiesen werden. Der Konidien- und der
Mycelbefall der Friichte war in beiden Jahren nur zwischen zwei Varianten und ihren zugehdrigen
Fungizidbehandlungen signifikant unterschiedlich. Zur Einschriankung des Befalls kann eine
Spritzung mit dem in Deutschland zugelassenen Fungizid ,Ortiva', welches den Pilzbefall ebenfalls
vermindert, bei Bliihbeginn des Fenchels empfohlen werden.

Der Vergleich der Ergebnisse der zwei Versuchsjahre 2000 und 2001 (je 8 Varianten ohne ISO)
zeigte signifikante Korrelationen zwischen den beiden AUDPC-Werten (r=0,762), den beiden IgG-
M Fruchtbefallswerten (r = 0,740) und den beiden Ertrigen (r = 0,887) der Versuche. Das
Befallsniveau vom AUDPC-Wert lag im Jahr 2000 niedriger als 2001 und auch die Differenz
zwischen dem niedrigsten und dem hochsten Wert war 2000 (789% * Tag) halb so hoch wie 2001
(1765% * Tag). Die Ertragswerte waren im Jahr 2001 (145 - 343 g/ 9 Pflanzen) deutlich niedriger als
2000 (253 - 630 g/ 9 Pflanzen). Die Fruchtbefallswerte (IgG-M) lagen 2001 ebenfalls niedriger als
2000(2000:0,26-2,30.D.;20010,47-1,000.D.).

Als Ergebnis der Untersuchungen konnte nachgewiesen werden, dass die Ol-, Anethol-, Fenchon-
und Estragolgehalte in den zwei Versuchsjahren nicht signifikant durch den unterschiedlich hohen
Befall der Varianten mit M. anethi beeinflusst wurden. In beiden Jahren lagen beim stirksten M.
anethi-Befall (Rang 1 bzw. 2) mit niedrigen Ertrdgen (Rang 7 bzw. 8) die Fruchtbefallswerte von
IgG-K nur im mittleren Bereich (Rang 6 bzw. 3) und von IgG-M auf Rang 5. Das TKG fiel bei diesen
Varianten sehr unterschiedlich aus (Rang 2 bzw. 8). Die Ol- (Rang 6 bzw. 5) und Fenchongehalte
(Rang 7 bzw. 6) befanden sich im unteren Wertebereich, Anethol- und Estragolgehalte dagegen
immer auf Rang 2. Diese Wertunterschiede der Varianten waren aber nur tendenziell und
entsprachen dem Inhaltsstoffspektrum von 'Magnafena'’. Die Fungizidspritzung hatte auf die
Inhaltsstoffmengen in den einzelnen Jahren keine negative Auswirkung. Durch einen starken M.
anethi-Befall fiel der Ertrag aber nicht zwangsldufig sehr niedrig aus. Bei zwei Varianten mit
Inokulation und hohen AUDPC-Werten lagen die Ertrdge im mittleren Bereich (Rang 4 bzw. 5).
Eine Ertragsabschiatzung anhand des Pilzbefalls war bei dieser Sorte nicht moglich.
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Literatur: 1. Pank F, Taubenrauch K, Pfeffer S, Kriiger H. Eigenschaften von Sorten und
Herkiinften des Fenchels (Foeniculum vulgare Mill. ssp. vulgare) im Vergleich. Z Arzn Gew Pfl
2003;8(2)9:68-73. 2. Taubenrauch K. Mykologische und epidemiologische Untersuchungen des
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Arbuskulirer Mykorrhizapilz (AMP) schiitzt Basilikum (Ocimum basilicum)
vor Welkeerreger

M. Kraml', M. Nell”’, S. Steinkellner', H. Vierheilig' und J. Novak’

'Universitit fiir Bodenkultur Wien, DAPP, Institut fiir Pflanzenschutz, Peter Jordan StraBe 82, A-
1180 Wien; ’Veterinirmedizinische Universitit Wien, Institut fiir Angewandte Botanik und
Pharmakognosie, Veterindrplatz 1,A-1210 Wien

Die arbuskuldre Mykorrhiza ist eine Lebensgemeinschaft zwischen Pflanzenwurzeln und
Bodenpilzen. Diese Symbiose hat positive Auswirkungen auf die Néahrstoffversorgung der Pflanze
sowie auf die Resistenz der Pflanze gegeniiber bodenbiirtigen pilzlichen Krankheitserregern.
Fusarium oxysporum ist an einer Vielzahl von Kulturpflanzen ein weitverbreiteter Welkeerreger,
der neben Ertragseinbullen auch eine qualitative Minderung der Biomasse verursacht. In dieser
Studie zeigen wir die Auswirkungen der Wurzelbesiedelung mit dem AMP Glomus mosseae auf die
Pathogenitit von Fusarium oxysporum f. sp. basilici (Fob) bei Basilikum (Ocimum basilicum L.).
Des weiteren wird der Einfluss von AMP auf einige antioxidativ wirksame Substanzen bzw. auf die
antioxidative Kapazitdt von Basilikum gezeigt.

Unsere Ergebnisse zeigen in der AMP-Behandlung eine signifikante Erth6hung sowohl der ober- als
auch der unterirdischen Biomasse gegeniiber der Kontrolle und der Fob-Behandlungen (Abb.1).
Des weiteren konnte eine Reduktion der Pflanzensterblichkeit im Ausmall von 40% bei den
Pflanzen, die mit AMP und Fob inokuliert wurden im Vergleich zur alleinigen Fusarium-
Behandlung, festgestellt werden. Bei den antioxidativ wirkenden sekundéren Pflanzeninhaltstoffen
zeigen mykorrhizierte Pflanzen tendenziell hohere Gehalte als Fob-inokulierte Basilikumpflanzen.
Dieser Trend manifestiert sich speziell beim Gehalt an Rosmarinsdure.

Die Erkenntnisse dieses Versuchs bestétigen die potenzielle Schutzfunktion von AMP gegeniiber
bodenbiirtigen Krankheitserregern.
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Zikadenbekimpfung in frischen Krautern - erste Ergebnisse aus zweijidhrigen
Versuchen am Standort Bernburg

M. Krusche, I. Reichardt und S. Stumpe

Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Sachsen-Anhalt, Strenzfelder Allee 22,
06406 Bernburg

Das Auftreten von Zikaden als Schadverursacher im Bereich des Arznei- und
Gewlirzpflanzenanbaus gewinnt in den letzten Jahren zunehmend an Bedeutung. Insbesondere im
Frithjahr werden bei verstiarktem Auftreten erhebliche Schéiden festgestellt, die bis dahin in dem
Male nicht beobachtet wurden. Die Pflanzen weisen z. T. Verformungen der Blétter bis hin zu
Rissbildungen und Wuchsbeeintrachtigungen auf, die die Qualitit und Menge der zu erntenden
Rohware negativ beeinflussen. Die beschriebenen Blattschdden sind auf Saugschdden durch die
Schwefelblattzikade (Emelyanoviana mollicula) als Mesophyllsauger zurlickzufiihren
(Bestimmung: Nickel, H. 2006). Ziel der Versuche war, sowohl ein geeignetes Priparat zur direkten
Bekdmpfung als auch eine dauerhafte Einschriankung der Zikadenpopulation mit einem
Mindestmal an Insektizidbehandlungen (Anzahl und Aufwandmenge) zu erreichen.

Durch den Unterarbeitskreis Liickenindikation (UAK LUCK) Arznei- und Gewiirzpflanzen in
Deutschland wurden im Jahr 2006 zundchst Versuche zur Auswahl eines geeigneten Prédparates
veranlasst. Gepriift wurden die Insektizide Calypso, Dantop, Decis fliissig und Talstar. Die Versuche
wurden 2007 entsprechend der Auswahl und in Abstimmung mit den Herstellerfirmen fortgefiihrt.

Tab. 1: In Majoran, Oregano und Thymian gepriifte Praparate

Préparat Aufwand 2006 2007
1/ha Majoran Oregano Thymian Oregano Thymian

Calypso 2 x 0,250 + + + +
Dantop 0,075 + +
Dantop 2 x 0,075 + + +

Decis 2 x 0,200 + + + + +
Talstar 0,250 + +
Talstar 2x0,125 + + +

Talstar 2x 0,250 + + +

Die vorgestellten Versuche aus Sachsen-Anhalt wurden mit 4 Wiederholungen in den betroffenen
Kulturen Majoran, Oregano und Thymian durchgefiihrt. Die Anzahl der Schadorganismen wurde
mittels Keschern ermittelt (10 Schldge je Wiederholung). Als Problematisch fiir die Durchfiihrung
erwiesen sich 2007 die regnerische Witterung wihrend des Versuchszeitraumes.

Die Ergebnisse werden auf dem Poster in Diagrammen dargestellt.

Im Vergleich der gepriiften Anwendungen zeigen sich in den Wirkungsgraden nach 6-7 Tagen die
besten Ergebnisse in den Varianten mit Dantop, Calypso und Talstar. Die Direkt- und
Langzeitwirkung muss weiter gepriift werden.

Entwicklung praxistauglicher Strategien zur Regulierung von Zikaden im
okologischen Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau

H. Blum', W. Dercks’, G. Fausten', K. Jung’i M. Neuber’, H. Nickel’ und R. Pude'
'Universitit Bonn, Lehr- und Forschungsstationen, Klein-Altendorf, 53359 Rheinbach;

’Fachhochschule Erfurt, Fachbereich Landschaftsarchitektur, Gartenbau und Forst, Leipziger Str.
77, 99085 Erfurt; ‘Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir
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biologischen Pflanzenschutz, Heinricpstr. 243, 64287 Darmstadt; ‘Universitit Gottingen, Institut
fiir Zoologie und Anthropologie, Abt. Okologie, Berliner Str. 28, 37073 Gottingen

Mesophyll saugende Zikaden verursachen durch ihre Saugtatigkeit an Arznei- und Gewlirzpflanzen
besonders an verschiedenen Labiaten starke Blattschddigungen. In einem neuen Vorhaben der
Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernihrung (FKZ: 060E033, Bundesprogramm Okologischer
Landbau) werden Grundlagen zum Schaderregerkomplex (Identifizierung, Bestimmung
biologischer KenngréBen, Populationsdynamik) erarbeitet. Das Monitoring der Schadlinge, die
Erprobung verschiedener Regulierungsstrategien im Freiland und Gewidchshaus sowie die
Validierung ihrer Praxistauglichkeit bilden dariiber hinaus den Schwerpunkt der Arbeiten.

Erste Erfassungen im Jahre 2007 haben gezeigt, dass Zikaden ausnahmslos in allen untersuchten
Betrieben und in nahezu allen Teilen Deutschlands prasent sind. Es zeigte sich auch, dass
ausdauernde Kulturen wie Salbei, Melisse, Thymian und Minze besonders befallen werden.
Vorwiegend handelt es sich um Zikadenarten der Gattung Eupteryx (vor allem E. atropunctata —
Schwarzpunkt-Blattzikade, E. aurata — Goldblattzikade). Hinzu kam die bisher als
Pflanzenschidling nicht bekannte Art Emelyanoviana mollicula, die Schwefelblattzikade, die in
einigen Bestdnden sogar dominierte.

Der Befall und auch die daraus resultierenden Schidigungen erwiesen sich als sehr unterschiedlich
und reichten von starken Blattschiddigungen bis hin zu wenigen vereinzelten Saugflecken. Analysen
der entnommenen Freilandproben sollen zeigen, ob es Korrelationen zwischen der Individuendichte
und den Faktoren Bestandesalter, KulturmaBBnahmen und geografischer Lage des Bestandes gibt.
Zum gegenwartigen Zeitpunkt deutet sich an, dass gemulchte Bestdnde moglicherweise weniger
stark befallen werden als ungemulchte. Hierzu sollen 2008 noch gezielte Versuche angelegt werden.
In einem ersten Freilandversuch an neu gepflanztem Salbei (Sorte ,Extrakta') wurden 2007 am
Standort der Lehr- und Forschungsstation der Universitit Bonn in Klein-Altendorf (Durchschnitts-
temperatur: 9° C, 600 mm Niederschlag im Jahresdurchschnitt, 85-90 BP, Boden: L, mit
ackerbaulicher Fruchtfolge) verschiedene Insektizide gegen Zikaden eingesetzt: Mycotal
(Lecanicillium muscarium, Konzentration: 0,1%, viermalige Applikation mit 10001 Wasser/ha) +
Addit, NeemAzal T/S (Azadirachtin, 4 x 3 I/ha in 800 1 Wasser/ha) und Spruzit (Pyrethrum, 1 x 6 1/ha
in 800 1 Wasser/ha). Der Versuch wurde als randomisierte Blockanlage mit vier Wiederholungen
angelegt. An je finf Boniturpflanzen pro Parzelle wurde wochentlich die Anzahl der adulten
Zikaden und der Larven ermittelt, das Artenspektrum festgehalten und das Schadbild bonitiert. Eine
ausfiihrliche visuelle Bonitur der Befallsstiarke an ca. 100 Bléttern pro Boniturpflanzen (£ 500
Blitter/Parzelle) wurde zum Erntetermin durchgefiihrt. Diese zeigte einen deutlich erh6hten Anteil
an befallsfreien Bléttern in den Varianten NeemAzal und Mycotal im Vergleich zur Kontrolle (Abb.
1). In weiteren Versuchsarbeiten soll die Wirksamkeit von Neem-Préparaten sowie der Einsatz von
entomopathogenen Pilzen zur Regulierung von Zikaden bearbeitet werden.

0% [B050% [2% O3% MW5% Mm10% 0> 10

Spruzit |

NeemAzal |

Mycotal |

Kontrolle |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Anteil an bonitierten Blattern

Abb. 1: Anteil bonitierter Salbeiblitter in % bei unterschiedlichen Befallsstufen
(=Befallsstérke in %), 2007.
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Literatur: 1. Bouillant B, Mittaz C, Cottagnoud A, Branco N, Carlen C. Premier inventaire des
populations de ravageurs et auxiliaires sur plantes aromatiques et médicinales de la famille des
Lamiaceae. Revue suisse de viticulture, arboriculture et horticulture 2004;36(2):113-119. 2. Nickel
H. The leathoppers and planthoppers of Germany (Hemiptera, Auchenorrhyncha): patterns and
strategies in a highly diverse group of phytophagous insects. Sofia and Moscow: Pensoft; 2003. 3.
Nickel H, Holzinger WE. Rapid range expansion of Ligurian leathopper, Eupteryx decemnotata
Rey. 1891 (Hemiptera, Cicadellidae), a potential pest of garden and greenhouse herbs, in Europe.
Russian Entomological Journal 2006;15(3):295-301.

Anbaueignung und Qualitit erucasaurehaltiger Pflanzen
A. Biertiimpfel, R. Heydrichund T. Graf

Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Ref. Nachwachsende Rohstoffe, Apoldaer Straf3e 4, D-
07778 Dornburg

Erucasdure (C 22:1) findet in technischen Bereichen, wie z. B. bei der Herstellung von Waschmitteln
und Tensiden, Verwendung. Erndhrungsphysiologisch gilt diese Fettsaure als bedenklich und darf'in
Speisedlen nicht iiber 5% enthalten sein. Gleichzeitig zeigen Studien, dass Erucasdure in Mischung
mit Olsdure (Lorenzos Ol) bei der Therapie von Adrenoleukodystrophie (ALD)-Patienten
zumindest lindernde Wirkung zeigt. ALD ist eine Erbkrankheit. Bei den betroffenen Personen fehlt
das Enzym, welches sehr langkettige Fettsduren (> C 22) abbaut. Dadurch kommt es zu einer
Anreicherung von C 24 und C 26 im Gehirn, wodurch die Myelinscheide, die Schutzhiille der
Nervenstringe im Gehirn, zerstort wird. Dies zieht motorische und neurologische Schiaden, bis hin
zur Vollkorperlahmung und Demenz nach sich und fiihrt schlieBlich zum Tod. Die therapeutischen
Moglichkeiten beschranken sich auf die Linderung der Krankheitssymptome. In der Friedrich-
Schiller-Universitit Jena wurde im Rahmen einer Diplomarbeit untersucht, inwieweit mit einem
speziellen Erndhrungsplan das Fortschreiten der Krankheit gehemmt werden kann. Die TLL
befasste sich in diesem Zusammenhang mit der Fragestellung, ob Ole einheimischer Pflanzen fiir
die Produktion der benétigten Erucasdure geeignet sind. Neben einem hohen Gehalt an Erucasdure
sind vor allem niedrige Anteile an langkettigen (> C 18) gesittigten Fettsduren von Bedeutung.
Erucaséure ist vor allem im Ol verschiedener Kruziferen enthalten. Neben dem speziell auf hohen
Erucasduregehalt geziichtetem Erucaraps (Brassica napus L.) wurde auf Basis von Literaturdaten
und eigenen Ergebnissen Winterriibsen (Brassica rapa L. ssp. oleifera) als eine zweite Winterung
ausgewahlt. Daneben kamen die Sommerungen Schwarzer Senf (Brassica nigra L.), Gelbsenf
(Sinapis alba L.), Krambe (Crambe abyssinica L.) und Olrauke (Eruca sativa Mill.) zum Anbau.
Hinsichtlich des Korn- und Olertrages erwiesen sich der Erucaraps und die Krambe allen anderen
Arten als signifikant iiberlegen. Dies trifft auch auf den Erucasaureertrag je Flicheneinheit zu (Tab. 1).

Tab. 1: Kornertrag und Qualitit erucasdurehaltiger Pflanzen, Versuchsstation Dornburg 2006

Art Kornertrag Olgehalt Olertrag  Erucasduregehalt — Erucaséure-
Sorte (dt/ha, 91% TS) (% TM) (dt/ha) (% im Ol) ertrag (dt/ha)
Erucaraps 28,2 47,7 12,2 37.4 4.0
,Maruca’

Winterriibsen 17,5 41,8 6,6 39,1 2,6
,Buko’

Schwarzer Senf 17,6 33,6 5,4 20,9 1,1
,Schwarzer’

Gelbsenf 19,3 30,4 5,4 36,3 1,9
,Zlata’

Krambe 27,3 38,9 9.7 54.6 53
Olrauke 16,0 29.8 43 423 1,8
GDt, a 5% 5,6 6,5 3,0 11,5 1,6
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Beim Vergleich der einzelnen im Ol enthaltenen Fettsduren mit dem iiblicherweise fiir die
Herstellung von ,,Lorenzos Ol verwendeten Senfol aus Indien war festzustellen, dass die Krambe
bei nahezu allen Komponenten dhnliche Werte aufwies. Insbesondere beziiglich der schéadlichen
Stearin- (C 18:0), Arachin- (C 20:0), Behen- (C 22:0) und Lignocerinsédure (C 24:0) unterschritt das
Krambedl die Werte des indischen Senf6ls. Dahingegen war beim Erucaraps mit 8,85% Stearinsdure
im Ol der angestrebte Wert um mehr als das Zehnfache iiberschritten.

Aufbauend auf den Ergebnissen des ersten Versuchsjahres kann eingeschétzt werden, dass es
durchaus einheimische Pflanzenarten zu geben scheint, die fiir die Gewinnung von
erucasiurehaltigem Ol zur unterstiitzenden Therapie bei ALD-Patienten geeignet sein konnten.

Salbeianbau (Salvia officinalis L.) zur Gewinnung von Triterpenen

M. Deheund R. Martin

Dienstleistungszentrum lédndlicher Raum (DLR) Rheinpfalz, Gartenbauberatung Ahrweiler,
Walporzheimer Str. 48, D-53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler

Als natiirlicher Rohstoff zur Gewinnung von Triterpenen kommt moglicherweise Salbei (S.
officinalis L.) in Betracht. Die Triterpene Oleanolsidure (OA) und Ursolsdure (UA) sind aufgrund
ihrer starken entziindungshemmenden Wirkung interessante chemische Verbindungen fiir eine
kosmetische sowie pharmazeutische Verwendung.

Um mogliche Einflussfaktoren auf deren Gehalte in Salvia herauszufinden, wurden ab 2006
verschiedene Salbeisorten und Herkiinfte hinsichtlich des Triterpengehaltes an zwei Standorten
gepriift. Ende April/Anfang Mai 2006 wurde ein Sortenversuch auf den Versuchsgiitern in
Kleinaltendorf (KAD) und dem Queckbrunnerhof (QBH) in Schifferstadt/Pfalz mit 6
Sorten/Herkiinfte von S. officinalis in vierfacher Wiederholung angelegt, je Parzelle standen dabei
40 bzw. 42 Pflanzen zu Verfiigung.

2006 erfolgte praxisiiblich eine Ernte im Sommer (Ende Juli bzw. Anfang August). Ein bereits im
Jahr 2005 angelegter Sortenversuch von biologisch angebautem Salbei (4 Sorten, vierfache
Wiederholung, je 40 Pflanzen) konnte 2006 dreimal beerntet werden.

Beim Sorten/Herkiinfteversuch am Standort KAD lagen die Gehalte an Oleanolséure zwischen 0,59
und 0,82% sowie an Ursolsdure zwischen 1,35 und 1,77% der Trockenmasse. Am Standort QBH
lagen die Werte der Oleanolsdure mit 0,65 bis 0,72% und der Ursolsdure mit 1,50 und 1,66% in
einem etwas engeren Bereich. In Abb. 1 sind die Durchschnittswerte des Sommerschnittes
dargestellt. Ein spiter Schnitt der Randreihen im Herbst zeigte an beiden Standorten deutlich hdhere
Gehalte.

Bei den Sorten des zweijéhrigen Salbeis konnten drei Schnitte durchgefiihrt werden, wobei die
Gehalte an Triterpenen im zeitlichen Verlauf zunahmen (sieche Abb. 2).

Die Ergebnisse lassen einerseits vermuten, dass die Faktoren ,,Standort™ und ,,Sorte* im Vergleich
zum ,,Erntetermin‘ nur einen untergeordneten Einfluss auf die untersuchten Triterpengehalte haben.
Den grofiten Einfluss scheint der Erntetermin zu haben, wobei spitere Ernteschnitte zu hoheren
Gehalten inder TS fiihren.
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Abb. 1: Vergleich der Oleanolsdure- und Ursol- 020
siduregehalte bei einjihrigem Salbei in 2006, 000

Gehalt in %

Kleinaltendorf Queckbrunnerhof

Sommerschnitt, Sorten-/Herkunftsversuch Pflan- Standort
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Abb. 2: Entwicklung der Triterpengehalte in 0.

Abhédngigkeit vom Erntezeitpunkt in Klein- 000 N X
altendorf 2006. 3 Schnitttermine, Sorten- ' ias o
/Herkunftsversuch, Pflanzung 2005. Durch- Eftadatur

B8 Ursolsaure O Oleanalséure

schnittswerte von 4 Sorten/Herkiinften.

Versuche mit Herbiziden in Schwarzkiimmel (NVigella sativa L..)
A. Biertiimpfel', C. Ormerod', R. Schmatz' und K. Taubert?

'Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Naumburger StraBe 98, D-07743 Jena
*Fichteplatz 8, 07745 Jena

Die Samen bzw. das Ol von Schwarzkiimmel (Nigella sativa L.) werden als Gewiirz und in der
Volksmedizin als Heilmittel gegen eine Reihe von Krankheiten verwendet (1, 2, 3, 4). Die auf dem
Markt gehandelte Ware stammt vor allem aus den Lidndern des Nahen Ostens. Der Anbau von
Schwarzkiimmel ist in Deutschland mdglich, er erfolgte in fritheren Jahrhunderten bereits in
einzelnen Regionen u. a. im Raum Erfurt. Hinweise zum Anbauverfahren der Kultur kénnen in der
,Leitlinie zur effizienten und umweltvertriaglichen Erzeugung von Schwarzkiimmel* nachgelesen
werden (5). Wegen seiner langsamen Jugendentwicklung und damit seiner geringen
Konkurrenzkraft muss der Bekdmpfung von Ungrdsern und Unkrdutern zu Beginn der
Kulturperiode grofle Aufmerksamkeit gewidmet werden. Beim groBflaichigen Anbau von
Schwarzkiimmel kann in der Unkrautbekdmpfung aus Kostengriinden auf den Einsatz von
Herbiziden nicht verzichtet werden, wenn die eigene Ware am Markt mit Importen aus
Billiglohnldndern konkurrieren muss. Mit der Einfithrung der Indikationszulassung fiir
Pflanzenschutzmittel standen 2001 keine Herbizide fiir die Anwendung in Schwarzkiimmel zur
Verfiigung. Die Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft Jena hat deshalb in den Jahren 2001 bis
2006 in Zusammenarbeit mit den Versuchsstationen Dornburg und Kirchengel insgesamt 7
Versuche mit Herbiziden in Schwarzkiimmel durchgefiihrt, um deren Eignung fiir die Bekdmpfung
von Unkrdutern und Ungrasern in dieser Kultur zu ermitteln und die erforderlichen Daten fiir das
Genehmigungsverfahren gemiB § 18 a Pflanzenschutzgesetz zu erarbeiten.

Es wurden insgesamt 10 Herbizide z. T. mit verschiedenen Aufwandmengen und
Anwendungsterminen sowie in Spritzfolgen gepriiftt. =~ Wegen zu hoher Schiden am
Schwarzkiimmel wurden Boxer im Nachauflaufverfahren (NA), Treflan und Stomp SC trotz guter
herbizider Wirkung nicht mehr fiir die Anwendung in dieser Kultur vorgesehen. Die Vertriglichkeit
von Boxer war im Vorauflaufverfahren (VA) besser als bei der Anwendung im Nachauflauf, jedoch
iberzeugte das Mittel hinsichtlich seiner Wirkung auf die Unkrauter nicht immer. Als gut vertriaglich
erwiesen sich die Herbizide Bandur, BASTA, Tramat 500 und Venzar. Die
Kulturpflanzenvertriglichkeit von Afalon, Boxer (VA) und Butisan unterschied sich an den beiden
Versuchsstandorten deutlich, dafiir kdnnen vor allem die verschiedenen Standortbedingungen eine
mogliche Ursache sein. Die herbizide Wirkung der Mittel war ebenfalls nicht immer
zufriedenstellend. Bei den Bodenherbiziden kann Friihjahrstrockenheit die Ursache dafiir gewesen
sein. Die Kulturpflanzenvertraglichkeit der Graminizide Fusilade MAX (Fusilade IT) und Targa
Super war gut bis sehr gut. Sie hatten gegen Ausfallgetreide bzw. Ungréser die erwartete hohe
herbizide Wirkung.

Mehrere Ernteproben wurden auf Riickstinde der Wirkstoffe von verschiedenen Herbiziden
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untersucht. Die vorliegenden Ergebnisse belegen, dass die gegenwirtig giiltigen
Riickstandshochstmengen fiir die Wirkstofte Fluazifop-P, Linuron, Metazachlor, Prosulfocarb und
Trifuralin eingehalten werden konnen, wenn die betreffenden Herbizide entsprechend der in den
Versuchen gepriiften Aufwandmengen und Anzahl der Behandlungen angewendet werden.

Den Anbauern von Schwarzkiimmel konnen fiir die Anwendung im Vorauflaufverfahren Bandur,
BASTA, Boxer bzw. Butisan empfohlen werden, im Nachauflauf ist der Einsatz von Tramat 500
moglich. Ausfallgetreide und Ungrédser sind mit Fusilade MAX oder Targa Super sicher
bekdmpfbar. Die bisherigen Versuche zeigten allerdings auch, dass der Schwarzkiimmel auf die
Anwendung der Herbizide mit Schdden reagieren kann. Die Anwendung der genannten Mittel in
Schwarzkiimmel ist gegenwértig nur tiber § 18 b PfISchG moglich. Da Afalon und Venzar
gegenwirtig nicht zugelassen sind, entféllt die Moglichkeit ihrer Anwendung in Schwarzkiimmel
iiber § 18 b Pf1ISchG.

Literatur: 1. Burits M, Bucar, F. Untersuchungen zur antioxidativen Wirkung von &therischem
Schwarzkiimmel6l. Scientia pharmaceutica 1998;66:25. 2. Pahlow M Das grofle Buch der
Heilpflanzen. Miinchen: Gréfe und Unzer 1989. 3. Schonfelder I, Schonfelder P. Das neue Buch der
Heilpflanzen. Stuttgart: Franckh-Kosmos-Verlag Gmbh & CoKG 2004. 4. Wyk van BE, Wink C,
Wink M. Handbuch der Arzneipflanzen. Stuttgart: Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH,
2004. 5. Biertimpfel A, Graf T, Reinhold B, Schmatz R. Leitlinie zur effizienten und
umweltvertraglichen Erzeugung von Schwarzkiimmel. Jena: Thiiringer Landesanstalt fiir
Landwirtschaft, 2004.

Versuche mit Herbiziden in Echter Kamille (Matricaria recutitaL..)
C. Dick', C. Schiikel?undR. Schmatz’

'Landwirtschaftsamt Zeulenroda, Schopperstra3e 67, 07937 Zeulenroda;
2Agrargenossenschaft Nobdenitz, Bergstra3e 16,04626 Lohma;
*Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Naumburger Str. 98, 07743 Jena

Alkoholische Ausziige bzw. Tees aus den Bliitenkdpfchen sowie das Ol der Echten Kamille
(Matricaria recutita L.) werden bei Entziindungen des Hals-, Nasen- und Rachenraumes, bei
Hautreizungen und Ekzemen und bei Krdmpfen im Magen- und Darmtrakt angewendet.
Kamillenstroh wird als Zusatz zu Viehfutter beigemischt, und Kamillenaufgiisse finden auch in der
Tiermedizin Verwendung (1). Die auf dem Markt gehandelte Ware stammt vor allem aus Importen
(u. a. Agypten, Argentinien) sowie aus dem groBflichigen, weitgehend mechanisierten Anbau von
bestimmten Kamillesorten in Deutschland. Hinweise zum Anbauverfahren der Kultur konnen in der
,Leitlinie fiir den effizienten und umweltvertrdglichen Anbau von Kamille in Thiiringen*
nachgelesen werden (2). Wegen der langsamen Jugendentwicklung und damit der geringen
Konkurrenzkraft muss der Bekdmpfung von Ungrdsern und Unkrdutern zu Beginn der
Kulturperiode der Echten Kamille gro3e Aufmerksamkeit gewidmet werden. Beim groBfldchigen
Anbau von Echter Kamille kann in der Unkrautbekdmpfung aus Kostengriinden auf den Einsatz von
Herbiziden nicht verzichtet werden, da die eigene Ware am Markt mit Importen aus
Billiglohnldndern konkurrieren muss. Mit der Einfiihrung der Indikationszulassung fiir
Pflanzenschutzmittel standen 2001 keine zugelassenen Herbizide fiir die Anwendung in Echter
Kamille zur Verfiigung. Die Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft Jena hat deshalb in den
Jahren 1996 bis 2005 insgesamt 18 Versuche mit Herbiziden in Echter Kamille durchgefiihrt, um
deren Eignung fiir die Bekdmpfung von Unkrdutern und Ungrésern in dieser Kultur zu ermitteln und
die erforderlichen Daten fiir das Genehmigungsverfahren gemdl3 § 18 a Pflanzenschutzgesetz zu
erarbeiten. Die Versuchsdurchfithrung erfolgte in Zusammenarbeit mit den Versuchsstationen
Burkersdorf, Grof3enstein und Friemar, der Fachhochschule Erfurt/Fachbereich Gartenbau und den
Betrieben Agrargenossenschaft Nobdenitz sowie Agrarprodukte Ludwigshofe.G.
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Es wurden insgesamt 16 Herbizide z. T. mit verschiedenen Aufwandmengen und
Anwendungsterminen einzeln sowie in Spritzfolgen gepriift. Wegen zu hoher Schidden an der
Kamille ist die weitere Bearbeitung von Afalon, Cirrus, Lotus und Milan trotz guter herbizider
Wirkung in dieser Kultur nicht mehr vorgesehen. Als ausreichend bis gut vertraglich fiir die Kamille
erwiesen sich Boxer, Duplosan KV, Kerb 50 W, Starane 180, Stomp SC, Tramat 500, Treflan und U
46 M-Fluid. Entscheidend fiir die Kulturpflanzenvertréglichkeit der Herbizide ist neben den
Wetterbedingungen das Entwicklungsstadium der Kamille. Die Nichtbeachtung dieses Faktors
kann zu groflen Schiaden an der Kamille fithren. Die Kulturpflanzenvertraglichkeit der Graminizide
Fusilade MAX (Fusilade IT), Gallant Super und Targa Super war gut bis sehr gut. Sie hatten gegen
Ausfallgetreide bzw. Ungriser die erwartete hohe herbizide Wirkung.

Die Untersuchung von Ernteproben auf Riickstidnde der Wirkstoffe von verschiedenen Herbiziden
hat gezeigt, dass bei einigen Wirkstoffen die Einhaltung der gegenwirtig giiltigen
Riickstandshochstmengen (RHm) moglich ist, wenn die betreffenden Herbizide entsprechend der in
den Versuchen gepriiften Aufwandmengen und Anzahl der Behandlungen angewendet werden. Bei
mehreren Wirkstoffen wurden aber Uberschreitungen der giiltigen RHm festgestellt. In diesen
Féllen ist die Festsetzung neuer RHm erforderlich.

In der Praxis hat sich inzwischen die Vorsaateinarbeitung von Treflan und die
Nachauflaufanwendung von U 46 M-Fluid oder Duplosan KV bewihrt. In Abhédngigkeit von der
Witterung sind Schidden durch Treflan an der Kamille moglich, die aber von der Praxis toleriert
werden. Die Wuchsstoftherbizide U 46 M-Fluid oder Duplosan KV miissen unbedingt vor dem
Beginn des Streckungswachstums der Kamille angewendet werden, sonst sind Totalausfille
moglich. Im Nachauflauf ist auBerdem die Anwendung von Boxer, Starane 180, Stomp SC und
Tramat 500 moglich. Gegen Ausfallgetreide und Ungriser konnen Fusilade MAX, Gallant Super
oder Targa Super eingesetzt werden. Die bisherigen Versuche und Erfahrungen aus der Praxis
zeigten allerdings auch, dass die Kamille auf die Anwendung der Herbizide mit Schiden reagieren
kann. Fiir mehrere der aufgefiihrten Mittel wurde vom Bundesamt fiir Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit die Genehmigung der Anwendung gemaf3 § 18 a PfISchG bereits erteilt. Fiir
andere besteht die Mdglichkeit der Erteilung der Genehmigung der Anwendung gemif3 § 18 b
PfISchG.

Literatur: 1. Dachler M, Pelzmann H. Arznei- und Gewiirzpflanzen. Anbau, Ernte, Aufbereitung.
Klosterneuburg: Osterreichischer Agrarverlag; 1999. 2. Plescher A, Pohl H. Leitlinie fiir den
effizienten und umweltvertraglichen Anbau von Kamille in Thiiringen. Forschungsbericht LUFA
Jena; 1994,

Untersuchungen zur thermischen Unkrautregulierung im Schnittlauchanbau
(Allium schoenoprasum L.)

Chr. Rohrichtund A. Kohler

Sédchsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Fachbereich Pflanzliche Erzeugung, Gustav- Kiihn-
Str. 8, D-04159 Leipzig

Schnittlauch (Allium schoenoprasum L.) wird fiir die Vermarktung als Frischware in zunehmendem
Malle auch nach okologischen Prinzipien angebaut. Zur Unkrautregulierung werden in dieser
Anbaurichtung ausschlieBlich physikalisch-mechanische Verfahren angewendet. Nur saubere
Frischware, die frei von Beimengungen ist, sichert hohe Markterlose.

In einem zweijdhrigen Versuch (2003 und 2004) wurde das thermische Verfahren (Abflammen) der
Unkrautregulierung zu verschiedenen Entwicklungsstadien des Schnittlauchs (Vorauflauf,
Biigelstadium, Peitschenstadium) gepriift. Der Versuch (Blockanlage mit vierfacher Wiederholung)
istaufeinem Lo 4b- Standort (Lehm, Ackerzahl 68) angelegt worden. Die Versuchsbestdnde wurden
mittels Drillsaat (Aussaatstarke 9 kg/ha [2003]; 12 kg/ha [2004]; Ablagetiefe 2 cm; Reihenabstand
30 cm) unter Verwendung der Sorte "Mittelgrobrohrig” etabliert.
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Zum Abflammen setzte man im Versuchsjahr 2003 das Gerit ,,FS123 - 60 der Firma Reinert ein,
das mit zwei Stabbrennern vom Typ SB 250 (0,30 m Arbeitsbreite je Brenner) ausgeriistet ist. Im
Jahr 2004 kam das Schlepper gezogene Abflammgerét der Firma Eisenkolb mit acht nebeneinander
angeordneten Stabbrennern (Arbeitsbreite 1,80 m) zur Anwendung.

Das thermische Verfahren fiihrte in Abhédngigkeit vom Behandlungstermin und den jeweiligen
Jahresbedingungen zu unterschiedlichen Ergebnissen in der Unkrautbekdmpfung (Tab. 1). Von den
gepriiften Behandlungsvarianten war das Abflammen im Peitschenstadium in beiden
Versuchsjahren am effektivsten. Es reduzierte die vorhandene Unkrautflora um 80 bis 98%. Sein
Anwendungserfolg im Vorauflauf und zum Biigelstadium schwankte jahresabhidngig von einer sehr
guten bis ungeniigenden Reduktion der Unkréuter. Die in den Einzeljahren beobachtete schwichere
Wirkung ist moglicherweise durch die zum Anwendungszeitpunkt jeweils herrschenden bdigen
Windverhéltnisse zu erkldren. Ein Abflammen sowohl im Vorauflauf als auch Peitschenstadium
schiadigte wiederum in beiden Versuchsjahren sehr effektiv die keimenden und sich im 1- bis 4-
Blattstadium befindlichen Unkréuter. In der Tendenz fiihrte es bei jungen Unkréautern (Keimblatt-
bis 2- Blattstadium) zu einem etwas hoheren Bekdmpfungserfolg (10%) als in etwas dlteren
Unkrautbestidnden (4- bis 6- Blattstadium).

Tab. 1: Einfluss der thermischen Unkrautbehandlung auf den Unkrautbesatz im
Schnittlauchbestand, Parzellenversuch am L& 4b- Standort, Ackerzahl 68

2003 2004
Entwicklung Unkrduter Unkriuter
Schnittlauch Unkréduter direkt vor 2 d nach Wirk.- direkt vor 2 d nach Wirk.-
zur zur Aus- Abflamm. Abflamm. grad Abflamm.  Abflamm. grad
Behandlung zihlung Anzahl/m®  Anzahl/ m’ Y% Anzahl/m”  Anzahl/m’ %
Variante 1 Dikotyle
Vorauflauf Keimblatt 312,0 0,0 100 96,9 87,5 10
1-bis 6-Blatt 25,0 2,0 92 3,3 2,8 15
Monokotyle
bis 2-Blatt -- -- -- 20,0 5,4 73
Variante 2 Dikotyle
Biligelstadium Keimblatt 120,0 67,0 44 175,6 3,1 98
1-bis 6-Blatt 13,5 10,2 24 19,8 0,4 98
Monokotyle
bis 2-Blatt 37,0 137,0 0 36,6 0,6 98
Variante 3 Dikotyle
Peitschen- Keimblatt 137,0 23,0 83 176,3 5,6 97
stadium 1-bis 6-Blatt 64,0 17,5 73 42,7 2,7 94
Monokotyle
bis 2-Blatt 74,0 9,0 88 54,4 10,0 82
Variante 4 Dikotyle
Vorauflaufu. Keimblatt 168,0 39,0 77 185,6 3,1 98
Peitschen- 1-bis 6-Blatt 6,3 11,7 0 52,8 3,4 93
stadium Monokotyle
bis 2-Blatt 93,0 9,0 90 55,6 7,5 86

Hauptunkrautarten: Echte Kamille (Matricaria chamomilla), Vogelmiere (Stellaria media),
Taubnessel (Lamium amplexicaule), Kreuzkraut (Senecio vulgaris), Hirtentischel (Capsella bursa-
pastoris), Weiler Génsefull (Chenopodium album), Ackerstiefmiitterchen (Viola arvensis),
Einjdhriges Rispengras (Poa annua)

Hinsichtlich seiner Wirkungsdauer stellte man zum Zeitpunkt kurz vor der Ernte in der Variante
,Vorauflauf und Peitschenstadium™ die geringste Anzahl und Menge (Trockenmasse) an
Unkréutern im Bestand fest. Die Unkrautbiomasse betrug nur noch 5 bis 10% der je Quadratmeter
festgestellten Menge in der Kontrollvariante (ohne Abflammen). Die iibrigen Priifvarianten
dezimierten den Unkrautbestand auf 20 bis 50%. Dadurch konnte der Aufwand fiir das Jéten
deutlich verringert werden. Die Anwendung des Abflammens in den Nachauflaufvarianten
schidigte aber die Schnittlauchbestinde um 60% (Peitschenstadium) bis 100% (Biigelstadium). Die
geschidigten Keimlinge (Verbrennungen) regenerierten sich bereits nach 2 Tagen und trieben
erneut aus. Allerdings erfuhren die Aufwiichse dieser Varianten gegeniiber der Kontrolle und der
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Vorauflaufbehandlung im Versuchsjahr 2004 einen signifikanten Riickgang in der Bestandesdichte
um ca. 50%. Derartige Effekte traten im Versuchsjahr 2003 nicht auf. Die Wuchshohe des
Schnittlauchs erlitt durch die Nachauflautbehandlungsvarianten keine Beeintrdchtigung. Im
Ertragsvergleich schnitt die Vorauflaufvariante in beiden Jahren am besten ab. Sie sicherte
gegeniiber den Varianten (Biigel-, Peitschenstadium, Vorauflauf/Peitschenstadium) meist
signifikante Mehrertrage bei den einzelnen Aufwiichsen. Somit stellt das Abflammen im Vorauflauf
aus der Sicht der Ertragsbildung den giinstigsten Behandlungszeitpunkt zur Unkrautbekdmpfung im
Schnittlauch dar.

Untersuchungen zur mechanischen Unkrautregulierung in Zitronenmelisse
(Melissa officinalis L.)

K. Pietzsch', H. Blum’, A. Ulbrich’und R. Pude’

Institut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz — Bereich Pflanzen- und
Gartenbauwissenschaften Universitit Bonn; 'Lehr- und Forschungsstation Marhof, Sechtemer Str.
29, 50389 Wesseling; ‘Dienstleistungszentrum Lindlicher Raum DLR Rheinpfalz, Dienstsitz
Ahrweiler, Walporzheimer Str. 48, 53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler; ‘Institut fiir Phytosphire (ICG
11I), Forschungszentrum Jiilich, 52425 Jiilich; ‘Lehr- und Forschungsstationen der Universitit
Bonn, Endenicher Allee 15,53115 Bonn

Im landwirtschaftlichen Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau gewinnt die Drogenrohwarenqualitit
zunehmend an Bedeutung. Die verarbeitende Industrie stellt hohe Anforderungen an Reinheit und
Qualitit der Rohware. Qualitatskriterien bei Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) betreftfen die
Qualitit und Quantitit der wertgebenden Inhaltsstoffe, hauptsichlich der therischen Ole. Des
Weiteren diirfen Fremdbestandteile wie z.B. Unkraut und Erdanteil 3% im Erntegut nicht
iiberschreiten (1). Dies verdeutlicht, welchen hohen Anforderungen sich der Anbauer im Bereich
der Unkrautregulierung stellen muss. Neben nahezu unkrautfreien Kulturpflanzenbestinden sowie
der Gefahr von Riickstinden nach Herbizideinsatz, muss der Ertrag auch unter 6konomischen
Aspekten gesichert werden.

Ziel des Projektes ist es, im Melissepflanzenbestand etablierte, modifizierte sowie neuartige
mechanisch arbeitende Geréte und Maschinen im Hinblick auf Ertrags- und Qualitétssicherung zu
vergleichen. Das von der FNR — Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. geforderte
zweijdhrige Projekt beriicksichtigt auch 6konomische Aspekte, besonders die Reduzierung des
Handarbeitsaufwandes durch effektiveren Geriteeinsatz.

Um etablierte aber auch neuartige mechanische Unkrautverfahren im Pflanzenbestand zu
vergleichen, wurden seit Frithjahr 2007 gleichzeitig an drei Lehr- und Forschungsstationen der
Universitit Bonn Versuche mit der Melissensorte , Citra’ durchgefiihrt. Die Standorte unterscheiden
sich in Klima, Boden und Fruchtfolge (ackerbaulich, gemiisebaulich) und den damit verbundenen
spezifischen Unkrautarten (Tab. 1).

Tab. 1: Standortvergleich der Lehr- und Forschungsstationen: Klimadaten, Bodenzahlen und
Leitunkriuter

Standort Tempe- Nieder- Boden Leitunkréuter

ratur (°C)  schlag (mm)
Marhot 10 700 ul. Urtica urens

70-80 BP Capsella bursa-pastoris

Dikops- 9,9 633 ul Solanum nigrum
hot 77-83 BP Chenopodium album
Klein- 9,3 596 L Chenopodium album
Altendort 85-90 BP
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Fiir die Unkrautregulierung waren im Versuch verschiedene gezogene und zapf-wellenbetriebene
Gerdte im Einsatz, deren Wirkungsweisen sich durch HerausreiBen, Verschiitten und
Unterschneiden der Unkrauter unterscheiden. Der Bereich ,,zwischen den Kulturreihen® wurde mit
Ginsefuhacken und Biirstenhacke bearbeitet, wohingegen die Fingerhacke und die Uni-Hacke
(Rollstriegel) ,,in der Reihe*“ eingesetzt wurden. Somit gab es vier mechanische
Unkrautregulierungs-Varianten, eine Herbizid- und eine manuelle Kontrolle. Der Versuchsaufbau
erfolgte als Blockanlage mit vierfacher Wiederholung je Standort. Die Bedingungen in Bezug auf
Wasser- und Néhrstoffversorgung sowie die Bearbeitung wurden an allen Standorten in gleichem
Umfang gewihrleistet.

Vor und nach jeder Unkrautregulierungsmalinahme erfolgte die Datenerfassung, um den
Unkrautregulierungserfolg und die Kulturpflanzenvertriglichkeit zu priifen und aufzuzeigen. Mit
Hilfe digitaler Aufnahmen einer bispektralen Infrarot-Kamera-Technik sowie manueller
Auszédhlung {iber einen Zdhlrahmen wurden Kultur- und Unkrautbestinde und Deckungsgrade
erhoben. Zusitzlich wurde der Handarbeitsaufwand der einzelnen Varianten erfasst.

Die Auswertung der mit Hilfe des Zahlrahmens erhobenen Daten ergab, dass sich die Standorte zum
ersten Hacktermin im Juni 2007 in Anzahl und Art der Unkrduter deutlich unterscheiden. Am
Standort Marhof zeigte die Herbizidbehandlung der spezifischen Leitunkriduter im Gegensatz zu
den mechanischen Unkrautregulierungsmaflnahmen einen signifikant schlechteren
Unkrautregulierungserfolg. Dagegen wies der Unkrautregulierungserfolg am Standort Dikopshof
mit seinen ausgewihlten Leitunkrdutern nur bei der Kombination Biirstenhacke/Uni-Hacke einen
vergleichbar hohen Unkrautregulierungserfolg wie der Herbizideinsatz auf (Abb. 1).
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Abb. 1: Unkrautregulierungserfolg auf zwei Standorten. Leitunkrdauter Marhof: Urtica urens,
Capsella bursa-pastoris; Dikopshof: Solanum nigrum, Chenopodium album
(GF=Ginsefullscharhacke, BiH=Biirstenhacke, FiH=Fingerhacke, UniH=Uni-Hacke)

Literatur: 1. Marquardt R, Kroth E. Anbau und Qualititsanforderungen ausgewéhlter Arznei-
pflanzen. Bergen/Dumme: Buchedition Agrimedia GmbH; 2001.
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Faktorenanalytische Quantifizierung des Einflusses nacherntetechnologischer
Prozesse auf abhiingige Prozess- und wichtige Qualititsparameter von Kraut-
und Wurzeldrogen

A. Plescher’, R. Zimmermann'und R. Henningz

'PHARMAPLANT Arznei- und Gewiirzpflanzen Forschungs- und Saatzucht GmbH, Am
Westbahnhof 4, D-06556 Artern; “Fachhochschule Erfurt, Fachbereich Gartenbau, Leipziger StraB3e
77,99013 Erfurt

Ein Teil der Variabilitdt in den Qualititsmerkmalen pflanzlicher Drogen wird verursacht durch
technisch/technologische Faktoren widhrend des Anbaus, bei der Ernte und in der
Nacherntebearbeitung. Ziel der seit neun Jahren durchgefiihrten nacherntetechnologischen
Versuche ist die Quantifizierung von Einflussgrofen bei der Bearbeitung von frischem Erntegut,
welche die Kosten, den Energieeinsatz und die Qualitét der letztlich erhaltenen Rohdroge
wesentlich beeinflussen. Das vorliegende Datenmaterial aus vielen vergleichbaren Versuchen in
verschiedenen Jahren erlaubt nunmehr eine faktorenanalytische Verrechnung mit hohem
Verallgemeinerungsgrad.

Die Versuche wurden durchgefiihrt an den Pflanzenarten:

Engelwurz Angelica archangelica L. Wurzeldroge, dtherisches Ol

Baldrian Valeriana officinalis L.Wurzeldroge, itherisches Ol (seit 2006)
Rosenwurz Rhodiola rosea L. Wurzeldroge, Glycoside (seit 2005)
Zitronenmelisse Melissa officinalis L. Blattdroge, #therisches Ol
Kapuzinerkresse Tropaeolum majus L. Krautdroge, Glucosinolate

Stechapfel Datura stramonium L. Blattdroge, Alkaloide

Die Wirkungen wichtiger ,,unabhidngiger* Parameter der Prozesse ,,Frischpflanzenzerkleinerung®,
,»Wische“ (bei Wurzeldrogen) und ,,Trocknung* wurden auf abhéngige Prozessparameter z.B.
Trocknungsdauer und auf Produktparameter wie Inhaltsstoffgehalt und mikrobieller Status gepriift.

Ergebnisse:

e Bereits die Zerkleinerung des frischen Erntegutes, sowohl die Art der verwendeten Maschine als
auch die eingestellte ,,Nennschnittweite haben bei einigen Drogenarten wesentlichen
(hochsignifikanten) Einfluss auf qualitative Parameter des Produktes. Die Schnittqualitét,
gemessen an der Homogenitét des Schnittgutes wie auch an der eingetretenen Zerstérung der
pflanzlichen Gewebestruktur bestimmt in signifikanter Wechselwirkung mit der
Trocknungstemperatur die Gehalte bei den Inhaltsstoffgruppen ,itherisches Ol und
,,Glucosinolate* im Endprodukt.

e Bei vielen Wurzeldrogen ist vor der ,,Hauptwésche wegen der Feinwurzeligkeit eine grobe
Zerkleinerung (Viertelung) erforderlich. InhaltsstoffeinbuB3en durch die Vorzerkleinerung und
die Dauer der Wasche konnen nicht signifikant nachgewiesen werden.

e Die Trocknungsdauer von Arznei- und Gewiirzpflanzen ist ein abhingiger Prozessparameter,
der im Wesentlichen durch den Zerkleinerungsgrad und die Trocknungstemperatur bestimmt
wird. Die Starke der Beeinflussung durch diese beiden Faktoren ist drogenspezifisch und durch
signifikante Wechselwirkungen charakterisiert.

e Die Gesamtkeimzahl der Drogen wird signifikant bestimmt durch das ,,mikrobiell-epiphytische
Ausgangspotenzial®, ,,Gewebezerstorung bei der Frischpflanzenzerkleinerung® und
»Irocknungstemperatur®. Zwischen den Einzelfaktoren gibt es hochsignifikante
Wechselwirkungen, die nur schwer zu interpretieren sind.

e Die geringsten Inhaltsstoffverluste und nur moderate Anstiege der Keimzahlen wurden bei der
Umluft-Entfeuchtungstrocknung im Niedrigtemperaturbereich erreicht. Allerdings ist der
Energieverbrauch je Kilogramm Rohware 2,4 mal so hoch wie bei der Durchluft-/Warmluft-
Trocknung (Vergleich von Technikumsmodellen!).
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Schlussfolgerungen

Je nachdem, welches Ziel in den Mittelpunkt der Verfahrensoptimierung gestellt wird
(energetisch/Trocknungsdauer, maximaler Erhalt von Wertstoffen, Keimzahlminderung), konnen
unterschiedliche Kombinationen von Zerkleinerungstechnik, Zerkleinerungsgrad,
Trocknungstemperatur und Trockenart empfohlen werden. Eine allgemeine, fiir alle Drogenarten
zutreffende Optimierung der Nachernteprozesse gibt es nur in Teilprozessen. Der Bedarf an
Spezialqualititen fithrt unausweichlich zur Diversifizierung der Verfahren.

Insgesamt ist der Produktionsabschnitt zwischen Ernte (Drusch, Mahd, Rodung, Pfliicke) und
Konservierung durch Dehydration bei einigen Arznei- und Gewiirzpflanzen der inhaltsstofflich und
mikrobiell sensibelste Bereich der Drogenproduktion. Es gibt aber auch Drogenarten bzw.
Wirkstoffgruppen, die relativ unempfindlich in den nacherntetechnologischen Prozessen sind. Von
den in diesem Projekt bearbeiteten Pflanzenarten trifft dies auf Stechapfel und Rosenwurz zu.

Trocknungsanlagen fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen - spezifischer
Energieverbrauch und Optimierungspotenzial

J. Mellmann und C. Fiirll

Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V. (ATB), Abteilung Technik der
Autbereitung, Lagerung und Konservierung, Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam

In den traditionellen Anbaugebieten fiir Arznei- und Gewlirzpflanzen der neuen Bundesldnder
haben sich aus ehemaligen landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften gro3e Agrarbetriebe
entwickelt, in denen die Sonderkulturen iiberwiegend mit Flachentrocknern konserviert werden.
Die Trocknungsanlagen sind teilweise dlter als 20 Jahre und kaum rekonstruiert. Ein hoher
Energiebedarf, steigende Energiepreise und zunehmender Wettbewerb zwingen die Landwirte zur
Senkung der Trocknungskosten. Ziel einer im Auftrag der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V. Giilzow (FNR) durchgefiihrten Studie war deshalb, den Optimierungsbedarfbei der Trocknung
von Arznei- und Gewiirzpflanzen und das Potenzial regenerativer Energietridger zu ermitteln. Durch
den Einsatz regenerativer Energietrager konnen die Trocknungskosten gesenkt, die Ressourcen
fossiler Brennstoffe geschont und die Umwelt durch Reduzierung des CO,-Ausstofes entlastet
werden.

In den Ernteperioden 2005 und 2006 wurden insgesamt neun Trocknungsanlagen in Thiiringen,
Sachsen und Sachsen-Anhalt hinsichtlich ihres Optimierungsbedarfes untersucht (1). Die
Trocknungsfliche umfasste etwa 7000 m’, wobei die Flichentrockner mit mehr als 80% den
Hauptanteil der Trocknerkapazitit ausmachten. Auf Basis einer Analyse der jeweiligen
Trocknungsanlage wurden Trocknerautbau, Betriebsparameter und Prozessablauf ermittelt sowie
verfahrenstechnisch und thermodynamisch bewertet. Die Untersuchungen wurden zum Teil durch
Stromung- und Temperaturmessungen ergidnzt. Im Ergebnis wurden Schwachstellen aufgedeckt
und Optimierungsmafnahmen vorgeschlagen. Aus den Produktionsdaten und den eingesetzten
Energiemengen wurden der spezifische Energieverbrauch und die spezifischen Trocknungskosten
berechnet.

Abb. 1 zeigt die ermittelten Werte fiir die spezifischen Energieverbrauche pro kg entzogenem
Wasser der untersuchten Trocknungsanlagen im Vergleich. Bei den Trocknungsanlagen 1-4 und 8
handelt es sich um Flachentrockner fiir Arzneipflanzen. Die anderen Anlagen umfassen Band-,
Etagen- und kombinierte Trockner fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen. Der spezifische
Heizenergieverbrauch der untersuchten Flachentrockner betrdgt 8500-12 500 kJ/kgH,O
entzogenem Wasser und liegt damit im Bereich bisheriger Untersuchungsergebnisse (2, 3). Bei
Bandtrocknern wurden Werte zwischen 5000 und 6000 kJ/kgH,O ermittelt. Den hochsten
Energieverbrauch weisen dltere, nicht rekonstruierte Flichentrockner (2 und 3) auf. Der
Heizenergiebedarf entspricht durchschnittlich rund 90% des Gesamtenergiebedarfes.
Hauptursachen des hohen spezifischen Energiebedarfs sind ungleichméBige Trocknung und
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Wirmeverluste infolge
- inhomogener Stromungsverteilungen der Luft,
- ungleichmiBiger Gutverteilungen (Schiittdichten und Schiitthohen) auf den
Trocknungsrosten,
- ineffizienter Nutzung des Trocknungspotenzials der Abluft und
- nichtisolierter Luftkanile und Anlagenteile.
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Abb. 1: Spezifischer Energieverbrauch der untersuchten Trocknungsanlagen in Thiiringen, Sachsen
und Sachsen-Anhalt

Wie die Studie ergab, lieBe sich durch Optimierung der Trocknungsanlagen der spezifische
Energieverbrauch der Flachentrockner um 20% bis 80% und der Bandtrockner um bis zu 18%
reduzieren. Die Nutzung regenerativer Energietrdger und der Einsatz von Warmepumpen sind
dartiber hinaus geeignete Maflnahmen zur Senkung der spezifischen Trocknungsenergiekosten. Das
derzeit groBte, kurzfristig verfiigbare Potenzial regenerativer Energietrager wird in der Verwendung
der nutzbaren Abwirme aus Biogasanlagen gesehen. So betreiben bereits einige der untersuchten
Agrarbetriebe eigene Biogasanlagen. Deren nutzbare thermische Energie konnte bis zu 25% des
erforderlichen Trocknungsenergiebedarfs abdecken.

Danksagung: Das dieser Publikation zugrunde liegende Vorhaben wurde im Rahmen des
Forderprogramms ,,Nachwachsende Rohstoffe mit Mitteln des Bundesministeriums fiir
Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft gefordert (Forderkennzeichen: 22003904).

Literatur: 1. Mellmann J, Fiirll, C. Ermittlung des Optimierungsbedarfes bei der Trocknung von
Arznei- und Gewiirzpflanzen in Agrarbetrieben der neuen Bundeslidnder. Abschlussbericht,
Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V. (ATB), 2007; 70 S. 2. Bomme U. u.a. Heil-
und Gewlirzpflanzen. Daten fiir die Kalkulation von Deckungsbeitragen und einzelkostenfreien
Leistungen. KTBL-Schrift, KTBL Darmstadt, 2002. 3. Martinov M, Adamovic D, Ruzic D, Abrel
D. Investigation of medicinal plants drying in batch dryers — quality and energy characteristics. In:
Proceedings of EE&AE™2006 International Scientific Conference, 07.-09.06.2006, Rousse,
Bulgaria, 8 p.
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Probleme bei der Bandtrocknung von Arznei- und Gewiirzpflanzen beziiglich
der GleichmiBligkeit der Trocknung und des Energieverbrauchs

A. Heindl, T. Hollritt und J. Miiller

Universitdt Hohenheim, Institut fiir Agrartechnik in den Tropen und Subtropen ATS 440e,
Garbenstr. 9, 70599 Stuttgart, E-Mail: albert.heindl@uni-hohenheim.de

Mehrbandtrockner werden zur kontinuierlichen Trocknung von geschnittenen, gesichteten Arznei-
und Gewlirzpflanzen mit Durchsitzen an aufbereiteter Rohware von bis zu 3000 kg/h eingesetzt. In
der Praxis werden pro kg ungereinigter Trockenware Energieverbrauchswerte von 0,5 bis 1,2 1
Heizdl oder m® Erdgas festgestellt.
Aufgrund der oftmals ungleichméfBigen Trocknung mit sporadisch auftretenden feuchteren Stellen
werden groBere Partien iibertrocknet, um die gesamte Partie unter den Grenzwert des
Feuchtegehaltes zu bringen. Dies erhoht den Energieverbrauch und verringert die Kapazitét der
Trocknungsanlage aufgrund der verlédngerten Trocknungszeit.
UngleichmiBige Trocknung iiber der Bandbreite und in Langsrichtung des Trockners kann auf
mehrere Einflussfaktoren (Storgroen) zuriickgefiihrt werden:

= Schwankungen im Feuchtegehalt der Rohware,

= variierende Bandbelegung,

= suboptimale Verteilung der Warmlufttemperatur und der Warmluftgeschwindigkeit

unter den Schiittungen auf den Béandern,

= Absenkung des Luftvolumenstromes durch Verschmutzung von Wérmetauschern oder
Abluftgittern,

= ungleichméfige Temperaturverteilung an der Ausblas6ftnung von Warmlufterzeugern,

= zusétzliche Wiarmetibertragung an den Réndern der Bénder durch Strahlung und
Konvektion.

Weitere UngleichmiBigkeiten konnen durch unangemessene Reaktion des Betriebspersonals auf
eine Storung des Trocknungsprozesses entstehen. Eine manuelle Korrektur des
Trocknungsvorganges durch Verstellen des Massendurchsatzes hat oftmals aufgrund von
verzogertem Eingreifen und Uberkompensation eine periodische Verinderung des Feuchtegehaltes
aufden Biandern zur Folge.

Aus Messungen an einem Mehrbandtrockner mittels einer Thermokamera konnte fiir die zweite
Hélfte des ersten (obersten) Bandes eine deutlich unterschiedliche Verteilung der
Oberflaichentemperatur der Schiittung iiber der Bandbreite, aber auch in Bandldngsrichtung
festgestellt werden. Diese Temperaturdifferenzen von zum Teil mehr als 30 K sind eindeutiges Indiz
fiir eine ungleichméaBige, suboptimale Trocknung (1).

Anhand von Beispielen wird gezeigt, wie sich eine Storung des Trocknungsprozesses durch
Uberlastung des Trockners auf die Verteilung der Trocknungsluft im Trockner sowie auf die
Abluftparameter auswirken und welche Konsequenzen dies auf den Trocknungsverlauf haben kann.
Ferner wird veranschaulicht, wie sich durch Ubertrocknung der Energieverbrauch erhdht. Eine
Simulation mittels Computational Fluid Dynamics (CFD / computergestiitzte Stromungs-
simulation) zeigt an einem konkreten Beispiel die Auswirkungen der Kanalfiihrung und der
Trocknergeometrie auf die Stromungsverteilung und damit die GleichméBigkeit der Trocknung.

In Zukunft miissen Trocknungsanlagen hinsichtlich der GleichméBigkeit der Trocknung und des
Energieverbrauchs analysiert werden. Eine stromungstechnische Simulation mittels CFD erlaubt
zusdtzlich Hinweise zu einer Verbesserung der oft suboptimalen Verteilung von
Luftgeschwindigkeit und Lufttemperatur unter den Bindern. Eine vollautomatische Regelung, die
auf Schwankungen im Rohwarenfeuchtegehalt rechtzeitig reagiert und gegensteuert, konnte das
Bedienungspersonal entlasten, eine Ubertrocknung vermeiden und Energie sparen helfen (2).
Voraussetzung hierfiir ist allerdings eine mdglichst gleichméBige Trocknung iiber der Breite des
Bandtrockners.
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Literatur: 1. Bux M, Graf J, Heindl A, Miiller J. Erfassung der rdumlichen und zeitlichen
Gutfeuchte- und Temperaturverteilung durch beriihrungslose Oberflachentemperaturmessung bei
der Trocknung von Rotklee (7rifolium pratense L.) und Artischocke (Cynara scolymus L.) in einem
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Th. Kontinuierliche Feuchtemessung zur Regelung von Bandtrocknern. Zeitschrift fiir Arznei- &
Gewlirzpflanzen 1998;3(3-4):146-154.

Gewinnung von Wirkstoffen aus Arzneipflanzen mittels eines neuen
Extraktionsverfahrens auf Basis von Mesophasen von Emulgatoren

U. Miiller', C. Triantaﬁllaki' und V. Jordan?

'Fachhochschule Lippe und Héxter, FB Life Science Technologies, Labor Verfahrenstechnik,
LiebigstraBe 87, 32567 Lemgo; °Fachhochschule Miinster, FB Chemieingenieurwesen,
Stegerwaldstralle 39, 48565 Steinfurt

Das Marktwachstum fiir Pflanzenstoffe (Phytostoffe) ist sehr hoch. Diese Naturstoffe haben
Bedeutung als Wirk-, Aroma- und Farbstoffe in der Lebensmittel-, kosmetischen und
pharmazeutischen Industrie. Die Extraktion von Phytostoffen aus Pflanzen bzw. Pflanzenteilen und
deren Aufarbeitung wird oft mit Losungsmitteln, die ein gesundheits- und umweltgefdhrdendes
Potenzial aufweisen, durchgefiihrt, oder es besteht sogar ein Mangel an Verfahren. Die an sich
attraktive Extraktion mit tiberkritischen Gasen weist haufig geringe Ausbeuten auf und ist dartiber
hinaus teuer.

In einem neuen Ansatz wird nunmehr ein Extraktionsverfahren zur Gewinnung von Phytostoffen
auf Basis von Emulgatoren untersucht. Erhoht man die Emulgatorkonzentration in einer wéssrigen
Losung iiber die CMC (Critical Micelle Concentration) hinaus, so entstehen zundchst
Kugelmizellen, dann Stébchen-mizellen. Mit steigender Konzentration lagern sich die
Stabchenmizellen zu kubischen, lamellaren und hexagonalen Mesophasen zusammen.

Diese Mesophasen von Emulgatoren sind in der Lage, sowohl hydrophobe als auch amphiphile
Substanzen aufzunehmen und einzulagern. Im Jahre 1981 wurde erstmalig tiber die Phasentrennung
von Membranproteinen mittels Triton-Systemen berichtet (1). Inzwischen wurden Mesophasen
verwandter Emulgatoren (Nonylphenolpolyglykolether) als Extraktionssysteme fiir die Isolierung
weiterer Produkte vorgeschlagen, z. B. fiir eine Antibiotikagewinnung mittels sogenannter in-situ-
Extraktion (2). Die prinzipielle Einfachheit des neuartigen Extraktionsverfahrens (abseits von der
Problematik der Selektion geeigneter wéssriger Tensidsysteme), die auf der Drucklosigkeit, der
Nicht-Explosivitit, der Nicht-Toxizitdt u.v.m. des Verfahrens basiert, spricht fiir diesen Ansatz.
Dariiber hinaus lassen sich fiir den Zweck auch geeignete Lebensmittelemulgatoren, wie
nachfolgend angefiihrt, finden. In dem Beitrag werden die Konzeptionen zur Realisierung einer
derartigen Phytostoffgewinnung erldutert, aber auch erste Ergebnisse aus einem laufenden BMBF-
Projekt vorgestellt (3). Zur Gewinnung der Pflanzeninhaltsstoffe wird eine Emulsion aus
Mesophase und wissriger Phase mit dem zerkleinerten pflanzlichen Material intensiv gemischt.
AnschlieBend erfolgt die Phasenseparation und dann eine Reextraktion der aufgenommenen
Phytostoffe aus der Mesophase. Dieser Ansatz ist in Abb. 1 dargestellt. Es ergibt sich ein weiterer
entscheidender Vorteil dieser Extraktionssysteme, da das pflanzliche Ausgangsmaterial vorher
nicht entfeuchtet werden muss.

Ein erster konkreter Projektschritt ist die Selektion geeigneter Emulgatoren. Es wurden zunichst die
nichtionischen Tween-Emulgatoren (Mesophasenbildung und extraktive Isolierung von
Phytostoffen) untersucht. Sie haben den Vorteil, fiir weite Bereiche des Lebensmittel-, Kosmetik-
und Pharmabereiches zugelassen zu sein. Uber die Tween-Emulgatoren hinaus wurden weitere
Tenside (z.B. Lecithine) fiir diesen Zweck gefunden, die sich in den genannten Branchen verwenden
lassen.
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Abb. 1: GrundflieBbild einer Phytoextraktionsanlage mittels Mesophasen von Emulgatoren (3)

Im Projekt werden als Modellbeispiele die Gewinnung von Oleanolsidure aus Salbei und die
Farbstoffgewinnung fiir die Verwendung in Kosmetika untersucht und hierzu erste Ergebnisse der
bei hydrophoben Substanzen sehr einseitigen Verteilung der Substanzen zwischen Meso- und
Wasserphase dargestellt. Erste Ergebnisse zur Extraktion dieser Substanzen aus Pflanzenmaterial
werden ebenfalls gegeben.

Perspektivisch besteht die Mdoglichkeit, eine Isolierung von Substanzen mit den Emulgatoren
durchzufiihren, mit denen spéter eine Emulgierung oder Solubilisierung im Produkt erfolgen soll.
Damit entfdllt die in Abb. 1 dargestellte Reextraktion.

Literatur: 1. Bordier C. Phase Separation of Integral Membrane Proteins in Triton X-114 Solutions.
J Biol Chem 1981;256,4:1604-1607. 2. Miiller U, Merrettig-Bruns U, Hollmann D.
Polyethylenglykolderivate als Extraktionsmittel fiir extraktive Sekundarmetabolit-Fermentationen.
Chem-Ing-Tech 1995;67(6):783-786. 3. Triantafillaki C, Miiller U, Jordan V. Extraktion mit
Mesophasen — Auswahl von geeigneten Emulgatoren zur Phytostoffgewinnung, Poster zur
ProcessNet-Fachausschusssitzung Lebensmittelverfahrenstechnik, Ziirich, 15./16.03.2007.

Biogas aus Sonderkulturen
L. Adam und G. Ebel

Landesamt fiir Verbraucherschutz, Landwirtschaft und Flurneuordnung, Berliner Strafle, 14532
Giiterfelde

Die stetig steigende Anzahl an Biogasanlagen erfordert Entwicklungen von Anbaukonzepten fiir die
Biomassebereitstellung. Unter den verschiedenen regionalen Bedingungen wird es das Ziel sein,
aus pflanzenbaulicher, betriebswirtschaftlicher und 6kologischer Sicht die in einem bestimmten
Anbausystem effektivste Fruchtart im Hinblick auf die Nutzung als Gérsubstrat zu ermitteln. Aus
der Gruppe der Arznei-, Gewiirz- und Farbstoffpflanzen liegen Ergebnisse zur Biogasleistung
bisher nicht vor. Zur Einschitzung als Kosubstrate wurden daher ausgewéhlte Sonderkulturen
analog den landwirtschaftlichen Kulturen hinsichtlich Ertrag und Biogasausbeute analysiert. Im
Fazit wird eine gegenwirtige Eingruppierung der untersuchten Arten hinsichtlich ihres Potenzials
als Energiepflanzen fiir die Biogasverwertung vorgenommen. Dies konnte unter bestimmten
Umstinden wie Marktlage, Uberschussvermarktung oder Restverwertung fiir spezialisierte
Erzeugerbetriebe durchaus interessant werden. Die Daten stehen dann fiir eine Datenbank
,,Pflanzliche Kosubstrate fiir Biogas* zur Verfiigung.

Uber den Stand der Ergebnisse zu Firber-Resede (Reseda luteola L.), Alant (Inula helenium L.),
Topinambur (Helianthus tuberosus L.) Ostliche GeiBraute (Galega orientalis Lam.), Panicum
virgatum und Miscanthus giganteus im Vergleich zu Biomasse-Sorghumarten wird berichtet.

-82 -



Energiesparende Flichentrocknung von Arznei- und Gewiirzpflanzen -
Vorstellung von zwei konkreten Beispielen in Thiiringen

G. Folsche und F. Hdselbarth

Planungsgruppe Folsche, Architekten + Ingenieure GbR, Uber der Nonnenwiese 7, 99428 Weimar —
Trobsdorf, Tel. 03643 /24300, info@pgf-bauplanung.de

Die Agrarwirtschaft muss sich den Anforderungen an Ressourcen sparende Produktion stellen. Der
Energieverbrauch und die damit verbundenen CO,-Emissionen zwingen den Menschen zum
Umdenken im globalen wie im lokalen Handeln. Zwei gute Beispiele aus Thiiringen zeigen dieses
Umdenken im Bereich der Flachentrocknung von Arznei- und Gewiirzpflanzen.

Zu Recht kann man die Agrarprodukte Andisleben in der Néhe von Erfurt und die LuRa
Agrarhandelsgesellschaft mbH in der Ndhe von Ranis als Vorreiter in dieser Sache nennen. Beide
Agrarbetriebe waren auf Grund der gestiegenen Energiepreise zur Umriistung und zum Umbau ihrer
Anlagen gezwungen. Bei beiden hat sich der Einsatz von Wérmepumpen rentiert, die
Trocknungskosten konnten wesentlich reduziert werden.

Die 2005 in Andisleben fertiggestellte Trocknung umfasst eine Flache von 540 m?. In Rockendorf
bei Ranis trocknet man seit 2007 auf 320 m? mit Warmepumpentechnik. Obwohl in beiden Fillen
die Feuchtigkeit der Pflanzen mittels Warmepumpen entzogen wird, unterscheiden sich die Anlagen
in einigen Punkten ganz wesentlich.

Die Voraussetzungen bei den Projekten waren unterschiedlich. In Andisleben sollte die neue Anlage
in einer alten Kartoffeltrocknungshalle gebaut werden, dagegen kam in Rockendorf nur ein Neubau
in Frage. Das Trocknungsprinzip ist abhingig von der Bewirtschaftung der Roste. Wahrend man das
Andislebener Prinzip als kontinuierliche Trocknung bezeichnen kann, wird in Rockendorf in
Abschnitten getrocknet (diskontinuierliches Trocknungsprinzip). Eine ndhere Beschreibung der
Anlagen soll mit grafischen Beispielen und Zeichnungen erldutert werden.

Die Auslegung der Warmepumpen wurde von Fachplanern vorgenommen. Bei beiden Beispielen
spielt auch die Automatisierungstechnik eine gro3e Rolle, da die theoretisch angenommenen Werte
in der Praxis durch duflere Faktoren beeinflusst werden. Diese Faktoren konnen beispielsweise
Feuchtegehalt der Pflanzen oder duBBere klimatische Bedingungen sein.

Bei beiden Projekten wurde eine Entwicklung angestof3en, die noch in Thren KinderfiiBen steckt.
Die Agrarbetriebe leisten hier Forschungsarbeit. Die Effektivitit Ihrer neuen Anlagen zwingt die
Betriebe und ihre Planer zu einer sehr produktiven Forschung und zu innovativen Konzepten.

Abb. 1: Beispiel 1 - Andislebener Agrarprodukte: Trocknungsanlage in Andisleben in der Nihe von Erfurt
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Abb. 2: Beispiel 2 — LuRa Agrarhandelsgesellschaft: Trocknungsanlage in Rockendorf’bei Ranis

Flichentrocknung mit Warmepumpen
Th. Ziegler und J. Mellmann

Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V. (ATB), Abteilung Technik der
Aufbereitung, Lagerung und Konservierung, Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam

Bei weiter steigenden Energiekosten wird die Wirtschaftlichkeit der Produktion von Arznei- und
Gewilirzpflanzen entscheidend von der Energieeffizienz beeinflusst. Die umfassende Nutzung aller
moglichen Energieeinsparpotenziale ist zwingend erforderlich, um die Wettbewerbsfahigkeit
deutscher Agrarbetriebe zu sichern. Hierbei kommt der Trocknung besondere Bedeutung zu, da sie
den mit Abstand energie- und kostenintensivsten Verfahrensschritt darstellt.

Mit Flachentrocknern konnen hohe Durchsétze bei guter Qualitit erzielt werden. Daher wird dieses
Verfahren bereits seit Jahrzehnten in den meisten Anbaubetrieben der Ostlichen Bundesldnder
angewendet. Der derzeitige Stand der Technik ist jedoch allgemein durch einen zu hohen
Energieaufwand fiir die Trocknung gekennzeichnet. Nach neuesten Untersuchungen liegt der
spezifische Heizenergieverbrauch bei 8.500 bis 12.500 kJ pro kg entzogenem Wasser (1).

Bei der Trocknung mit Wéarmepumpen kann die Trocknungsluft vollstindig oder teilweise im
Kreislauf gefahren werden. Die Trocknerabluft wird zunédchst durch den Verdampfer der
Wirmepumpe unter den Taupunkt abgekiihlt, dabei entfeuchtet und anschlieBend durch den
Kondensator wieder auf die erforderliche Trocknungstemperatur erwidrmt. Wéhrend der
Entfeuchtung wird ein Teil der in der Trocknerabluft enthaltenen latenten Wérmeenergie
(Kondensationswirme) zuriick gewonnen. Je feuchter und kiihler die Abluft ist, umso effektiver
arbeitet die Warmepumpe.

18.000 Trocknungsluft: 2
B 16.000 40,0°C 21,4% rel.F. 10 g/kg abs.F. s
g : Austritt Verdampfer: .
=2 14.000 14,5°C 95,6% rel.F. 10 g/kg abs.F. = =17 E
—_— -
f_‘i"_" 12.000 =1 = 6P
< El
£ 10.000 5 >
. . 8.000 - T Verlauf der Trock 4 N
Abb. 1: Spezifischer Energiebedarf pro z 5000 | _ Q , 8
kg aus den Pflanzen entzogenem |§ , = | | _ : _ L8
Wasser und Wasserentzugsmoglichkeit ‘; Y I spez. Energiebedarf : =
aus der Luft bei der Trocknung mit |& |7~~~ T =" Weseewas .
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Betrieb Relative Abluftfeuchte (%)
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Abb. 1 zeigt den spezifischen Energiebedarf pro kg Wasser und den Wasserentzug pro kg trockene
Luft fiir einen typischen Trocknungsprozess, bei dem die Trocknungsluft vollstdndig im Kreis
geflihrt wird (geschlossener Betrieb). Dabei wurde wie iiblich angenommen, dass die Trocknung bei
konstanter Enthalpie verlduft; die relative Abluftfeuchte wurde variiert. Bei relativen
Abluftfeuchten von 85% liegt der spezifische Energiebedarfbei ca. 4000 kJ/kg. Erst unterhalb einer
relativen Abluftfeuchte von 50% werden Werte von 7000 kJ/kg iiberschritten. Dies liegt daran, dass
der mogliche Wasserentzug im Verlauf der Trocknung sinkt. Warmepumpen lassen sich deshalb
insbesondere zu Beginn der Trocknung sehr effektiv zur Reduzierung des Energicaufwandes
einsetzen.

Da der spezifische Energiebedarf im geschlossenen Betrieb mit sinkenden relativen Abluftfeuchten
immer weiter steigt (vgl. Abb. 1), kann gegen Ende der Trocknung auf konventionelle
Lufterwdrmung umgeschaltet werden. Dadurch kann eine Wérmepumpe beispielsweise im
tédglichen Rhythmus fiir mehrere Trocknungsfldchen eingesetzt werden, was die Investitionskosten
fiir die gesamte Trocknungsanlage entscheidend reduziert. Vorhandene Gas- oder Olheizungen
konnen gegebenenfalls weiter genutzt werden.

Der Wiarmepumpen- und der Trocknungsprozess sind energetisch eng miteinander verkniipft. Es
gibt eine Vielzahl von moglichen Schaltungsvarianten beziiglich der Luftfiihrung, von denen einige
vorgestellt werden. Erfahrungen aus der Heutrocknung sind jedoch nicht ohne weiteres auf die
Arzneipflanzentrocknung iibertragbar, insbesondere dann nicht, wenn unabhingig von den
AuBenluftbedingungen ein bestimmter Durchsatz an Trocknungsgut sichergestellt werden muss.
Durch die starke Interaktion der unterschiedlichen Einflussparameter ist die Trocknung mit
Wiérmepumpen vergleichsweise komplex. Dimensionierung und Steuerung miissen anlagen- und
produktspezifisch sehr sorgfiltig abgestimmt werden. Misserfolge bei bereits erfolgten
Installationen, z.B. bei der Holztrocknung, resultieren hauptsdchlich aus der unzureichenden
Beachtung von Wechselwirkungen. Optimierte Anlagen werden zukiinftig jedoch nicht nur
energetisch, sondern auch wirtschaftlich der konventionellen Warmlufterzeugung tiberlegen sein.

Danksagung: Das dieser Publikation zugrunde liegende Vorhaben wird mit Mitteln des
Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz unter dem
Forderkennzeichen 22006107 gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Verodffentlichung
liegt bei den Autoren.

Literatur: 1. Mellmann J, Fiirll C. Ermittlung des Optimierungsbedarfes bei der Trocknung von
Arznei- und Gewlirzpflanzen in Agrarbetrieben der neuen Bundesldnder. Schlussbericht zum
BMVEL/FNR-Projekt 22003904, Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V. (ATB),
Februar2007.

Untersuchungen zur Gewinnung iitherischer Ole aus einheimischen Heil-, Duft-
und Gewiirzpflanzen

A. Biertiimpfel, Ch. Warsitzka und A. Vetter
Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Apoldaer Straf3e 4, D-07778 Dornburg

Atherische Ole werden bereits seit mehr als 4000 Jahren erzeugt und gehandelt. Heute liegt die
Produktionsmenge weltweit jahrlich bei ca. 60 000 t mit einem Gesamtwert von ca. 600 Mio €,
wobei die Hauptlieferldnder China, Indien, Indonesien, Brasilien und Nordafrika sind. Deutschland
tritt kaum als Produzent itherischer Ole auf, ist aber eines der Haupteinfuhrlinder. Dabei sind, wie
eine Studie der Technologie-Initiative Thiiringen zeigt, wichtige Bedarfstriger durchaus an
einheimischen Produkten interessiert, wenn deren Preis den Weltmarktpreis nicht deutlich
iiberschreitet.

In einem von der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. von 2002 bis 2004 geforderten
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Projekt wurde deshalb an 13 einheimischen Kraut-, Bliiten- und K&rnerdrogen der Einfluss von
Sorte, Erntetermin und Nacherntebehandlung auf die Ausbeute und die Qualitit des dtherischen Ols
untersucht. Die Gewinnung der i#therischen Ol erfolgte mittels Wasserdampfextraktion.
Ausgewihlte Ergebnisse sind nachfolgend dargestellt.

Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) weist nur einen geringen Gehalt an dtherischem Ol auf, das
jedoch vielfdltige Verwendung findet und zu sehr hohen Preisen gehandelt wird. Im Ergebnis der
durchgefiihrten Versuche war festzustellen, dass alle gepriiften Sorten zwar hohe Biomasseertrage
erzielten, aber die dtherischen Olgehalte mit < 0,1% in TM (Ganzpflanze) auf sehr niedrigem
Niveau lagen. Deshalb ist selbst bei einem Absatz im absoluten Hochpreisniveau eine
Wirtschaftlichkeit im Vergleich zur Teeproduktion in Deutschland kaum gegeben.

Salbei (Salvia officinalis L.) gedeiht unter mitteleuropdischen Bedingungen sehr gut. Bei einem
Hochschnitt (ca. 30 bis 40 cm) enthilt das Erntegut kaum verholzte, inhaltsstoffarme Stingelanteile,
so dass Olgehalte von bis zu 1% in der TM (Ganzpflanze) erzielt wurden. Zur Optimierung der
Atherisch-Olgehalte sollte Salbei zwischen Vollbliite und Bliihende geerntet und frisch verarbeitet
werden. Zu diesem Zeitpunkt weist das Erntegut die hochsten Gehalte an den wertgebenden
Inhaltsstoffen Thujonund 1,8-Cineol auf.

Ahnlich wie Salbei erreicht auch der Thymian (Thymus vulgaris L.) die hdchsten Biomasseertriige
und Olgehalte zur Vollbliite. Aufgrund der zwischen den einzelnen Ernteterminen kaum
variierenden Thymolgehalte (40 bis 50%) sollte in diesem Stadium geerntet werden. Die Ausbeuten
an idtherischem Ol bei der Verarbeitung frischer bzw. getrockneter Ware unterscheiden sich nur
geringfiigig.

Kornerfriichte, wie Fenchel (Foeniculum vulgare L.), Anis (Pimpinella anisum L.) und Koriander
(Coriandrum sativum L.) weisen die hochsten Gehalte an 4therischem Ol in den vollreifen Samen
auf, wobei der Fenchel von allen gepriiften Arten am Olreichsten war. Auch entspricht die
Olzusammensetzung der reifen Samen aller Arten den Anforderungen des Europiischen
Arzneibuchs. Sollte aufgrund des Auftretens von Krankheitsbefall die Ernte der reifen Bestdnde
gefdhrdet sein, kann auch zu fritheren Terminen (Milchwachsreife, Gelbreife) eine Ernte des
Doldenhorizontes erfolgen. Dabei ist wegen der besseren Ausbeute eine Frischverarbeitung
anzustreben. Die Anforderungen an die Anlagenkapazitit sind hier jedoch deutlich groB3er, weil der
gesamte obere Horizont des Bestandes geerntet wird.

Weiterhin wurden im Rahmen des Projektes Pfefferminze (Mentha x piperita L.), Moldawischer
Drachenkopf (Dracocephalum moldavica L.), Zitronenthymian (Thymus x citriodorus), Dill
(Anethum graveolens L.), Kimmel (Carum carvi L.), Echte Kamille (Matricaria recutita L.) und
Baldrian (Valeriana officinalis L.) untersucht.

Im Ergebnis der Untersuchungen ist festzustellen, dass es durchaus mdoglich ist, aus einheimischer
Produktion #therische Ole wirtschaftlich zu gewinnen, die den Anforderungen der abnehmenden
Hand entsprechen. Entscheidend ist jedoch die Schaffung von Absatz- und Vermarktungswegen.

Produktion des itherischen Ols von Oregano (Origanum vulgare L.) in den
Niederlanden

H.van der Mheen
Applied Plant Research PPO-Lelystad, P.O. Box 430, 8200 AK Lelystad, The Netherlands

Es gibt einen Bedarf an carvacrolreichem natiirlichem (nicht verfilschtem) Oregano-Ol fiir die
Herstellung von Zusatzstoffen fiir Schweine-, Gefliigel- und Vogelfutter. Fiir die Entwicklung dieser
Produkte ist eine langfristige stabile Bereitstellung von dtherischem Oregano-Ol in hoher Qualitiit
von groBer Wichtigkeit, wobei die Riickverfolgbarkeit der Olproduktion gewihrleistet sein muss.
Im Jahre 2001 begann Applied Plant Research (PPO) mit der Evaluierung der Ertragsleistung und
Qualitdt von unterschiedlichen Oregano-Herkiinften bzw. — Nachkommenschaften unter
holldndischen Klimabedingungen. Im Jahre 2004 begann der grofflichige kommerzielle
Grofflichenanbau, und die erste Wasserdampfdestillation wurde ab 2005 in einer handelsiiblichen
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Anlage durchgefiihrt. Gleichzeitig erfolgt die ziichterische Verbesserung des Materials durch
Individualauslese und Saatgutproduktion von vegetativ vermehrten Elitepflanzen. Es wird ein
Uberblick zum gegenwirtigen Stand der Arbeiten gegeben, und es werden die ersten vorliufigen
Ergebnisse mitgeteilt.

Neueste Erkenntnisse bei der Umsetzung des Lemgoer Sattdampfent-
keimungsverfahrens

U. Miiller, P. Wilhelm und M. Lilie

Fachhochschule Lippe und Hoxter, FB Life Science Technologies, Labor Verfahrenstechnik,
Liebigstralle 87,32567 Lemgo

Seit ca. 8 Jahren ist der Arbeitsgruppe bekannt, dass Keime von pflanzlichen Materialien wie
Medizinaldrogen und Gewiirzen mit Hilfe von Sattdampf mechanisch abgetrennt werden kdnnen
(1). Dieses Verfahren wird mechanisches oder Lemgoer Sattdampfverfahren genannt. Hierbei wird
nach einer kurzen Bedampfung (10 s) mit vergleichsweise geringen Sattdampftemperaturen extrem
schnell evakuiert, was eine Flashverdampfung auf den Oberflichen auslost, wobei die Keime,
zumeist hitzeresistente bakterielle Sporen, abgerissen und abgesaugt werden. Das pflanzliche
Material erféhrt hierbei nur eine sehr geringe thermische Belastung, die nur zu einer minimalen
Keimreduktion von ca. 0,5 Logstufen fiihren konnte, wihrend beim mechanischen Verfahren in
einer entsprechenden Laborapparatur fast 4 Logstufen Keimreduktion registriert werden.

In den ersten Jahren war die Arbeitsgruppe bemiiht nachzuweisen, dass der mechanische Effekt
tatsdchlich vorhanden ist. Nunmehr wird an der technischen Umsetzung des Verfahrens gearbeitet.
Parallel existiert ein Begleitprojekt, dessen Ziel es ist, mittels Rasterkraftmikroskopie die beim
Verfahren zu iiberwindenden Haftkrdfte zu messen und mit dem wesentlichsten Parameter zu
korrelieren, ndmlich mit der Sattdampftemperatur, bei der der verantwortliche Flash-Effekt
stufenartig einsetzt. In dem Beitrag werden alle alten und neuen Argumente, die den mechanischen
Effekt belegen, zusammengefiihrt.

Fir die technische Umsetzung des Verfahrens gibt es ein in Vorstudien erfolgreich gepriiftes
Konzept mit einem 5 L-Feststoffmischer, auf das aufgebaut werden kann und das im Poster erléutert
wird (Abb. 1). Die bisher in der Laborapparatur erreichten Entkeimungsergebnisse von fast 4
Logstufen wurden auch hier wieder erzielt. Zu optimieren sind hier u.a. die notwendige
Partikelriickhaltung und bei bestimmten Pflanzen eine Nachtrocknung.

|

Ventil 2
Ventil 1
<] B Y Zyklon ; @
Druck-
Dampfer- : ; _
zeuger minderer Pflugschar- Kondensator Drim;]ege Vakuum-
mischer anmn bumpe

Abb. 1: VerfahrenstlieBbild zur mechanischen Sattdampfentkeimung im 5 L-Behéltermalistab
Literatur: 1. Wilhelm P, Lehre G, Miiller U. Zur Sattdampfentkeimung einer mit B. subtilis-Sporen

verkeimten Modelloberfliche® GVC-Fachausschuss Lebensmittelverfahrenstechnik, Wiirzburg,
29.-31.03.2000.
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Zentralasiatische Allium-Arten: Inhaltsstoffe und mogliche pharmazeutische
Verwendung

M. Keusgen', J. Jedelskd'und R. M. Fritsch’

'Philipps-Universitdt Marburg, Institut fiir Pharmazeutische Chemie, Marbacher Weg 6, 35032

Marburg, °Leibniz Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung, CorrensstraBe 3,
06466 Gatersleben

In den Berglandschaften des mittleren und siidwestlichen Asiens sind {iber 200 wilde Allium-Arten
beheimatet. In dieser Region liegt auch das geographische Gebiet alter Hochkulturen (z.B.
Babylonisches und Persisches Reich). Die Nutzung von geschmacklich interessanten und
heilkriftigen Vertretern hat dort eine uralte Tradition, und auch die dltesten Hinweise auf
Kiichenzwiebel und Knoblauch stammen aus diesen Gebieten. Zwar konnten bis heute wilde
Vorfahren dieser weltwirtschaftlich wichtigen Allium-Arten noch nicht zweifelsfrei identifiziert
werden, aber die genetisch und phylogenetisch am néchsten stehenden Wildsippen kommen nur in
diesem Raum vor.

In manchen Teilen des mittleren und stidwestlichen Asiens spielen noch heute wild gesammelte
Pflanzen eine wichtige Rolle als Gemiise-, Gewiirz- und Heilpflanzen. Al/lium-Arten sind darunter
durchaus wichtig, wie aus den bisher relativ wenigen und in der Literatur zerstreut publizierten
Daten zu entnehmen ist. Dieses ist insbesondere unter dem Gesichtspunkt von Bedeutung, dass nach
dem Zerfall der Sowjetunion abgelegene Gebiete wieder stark besiedelt werden, die jedoch nur
schwer auf dem Landweg zu erreichen sind und deshalb weitgehend auf eine Selbstversorgung
angewiesen sind.

Nach jetzigem Wissensstand sind die Cysteinsulfoxide bei Lauchgewichsen die wertbestimmende
Komponente. Neben den bekannten Substanzen Methiin, Alliin, Isoalliin und Propiin konnte aus
einigen Vertretern des Subgenus Melanocrommyum ein neuartiges Schwefelpyrrol isoliert werden,
dessen Wirkung jedoch noch weitgehend unbekannt ist (Abb. 1). Die zugehdrigen Arten werden
aber sehr hdufig als Arzneipflanzen verwendet.

NH
1 O

”\)\2 8 (S?\)NTQ > o
/S COOH % COOH , \

\

4
N N~
2 (|3|‘ NH, 4 |cl) NH, H H
NS S\)\COOH NS S\)\COOH

Abb. 1: Typische Schwefelverbindungen aus Allium-Arten. 1: Methiin, 2: Alliin, 3: Isoalliin, 4:
Propiin, 5: Schwefelpyrrol

In Tadschikistan werden beispielsweise 4. rosenorum R.M. Fritsch sowie nahe verwandte Arten
ausgeprigt genutzt. Seit alters her werden im Friithjahr aus frischen Bléttern spezielle Gerichte
zubereitet, die als Tonikum nach der einseitigen und vitaminarmen Winterkost hoch angesehen sind.
Auch als Wundauflage werden vor allem die Blétter verwendet. Ganz dhnlich wird in Usbekistan A.
motor Kamelin et Levichev verwendet (,,motor* hei}t ,,Gesundheit*). Die Blatter werden nur im
April und Mai gesammelt und sind als Kraftigungsmittel nach dem Winter hoch begehrt. Nach
traditionellen Berichten ist jedoch Vorsicht bei zu hohem Blutdruck geboten. Fernerhin wird bei
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Herz-Kreislaufproblemen A. komarowii Lipsky eingesetzt, dessen Blétter bei Herzrasen im Alter
helfen sollen. In beiden Landern werden von A. stipitatum Regel die jungen Zwiebeln mariniert und
in dieser Form als Gewlirz mit tonisierender Wirkung sehr oft verwendet. Alle eben genannten
Allium-Arten werden auch auf den Mérkten gehandelt.

Beliebt ist auch ein naher Verwandter der Kiichenzwiebel, A. pskemense B. Fedt. Hier wird die
ganze Pflanze sowohl als Zwiebelgemiise wie auch bei Magenproblemen verwendet. Die Zwiebeln
dieser und der nédchst verwandten Art 4. oschaninii O. Fedt. werden wie die Kiichenzwiebel
eingesetzt. Alle diese Arten zeigen einen ausgeprigten Gehalt an Isoalliin (Abb. 1). Miindlich
tiberliefert in der tadschikischen Landbevolkerung ist auch der Einsatz der Blétter von A.
barsczewskii Lipsky bei Kopfschmerzen, Erkéltungskrankheiten und Fieber. Die zerquetschten
Zwiebeln werden gelegentlich auch wie Knoblauch verwendet. Bemerkenswert ist auch die
Verwendung von einer anderen Al/lium-Art nahe der afghanischen Grenze: Hier werden die Bliiten
und die Samen bei Kopfschmerzen und Erkaltungen eingesetzt.

Inhaltsstoffgehalte ausgewihlter chinesischer Heilpflanzen aus deutschem
Versuchsanbau im Vergleich zu Importware aus Asien

H. Heuberger', U. Bomme', J. Grofy’, L. Kabelitz', K. Reif und R. Schmiicker’

'Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL), Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Véttinger StraBe 38, D-85354 Freising; *Kreuznacher Str. 67, D-50968 Kéln;
*PhytoLab GmbH & Co KG, Dutendorfer Str. 5-7, D-91487 Vestenbergsgreuth

Die traditionelle chinesische Medizin (TCM) findet in Deutschland stetig wachsende Anwendung.
Die zur Therapie notwendigen Heilpflanzendrogen werden dazu aus Asien, meist China importiert.
Schwankungen in der Angebotsmenge und in der Qualitit gaben den Ansto zu einem
interdisziplindren Projekt, in dem seit 1999 der Anbau ausgewahlter chinesischer Heilpflanzen in
Deutschland erarbeitet und in die landwirtschaftliche Praxis eingefiihrt wurde. Um zu priifen, ob die
Drogen aus deutschem Feldanbau eine dquivalente Alternative zu den Importdrogen darstellen,
wurden diese unter finanzieller Beteiligung der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) und
der Fa. PhytoLab einem umfangreichen Qualitdtsvergleich unterzogen.

Von 2004 bis 2006 wurden von den Arten Angelica dahurica, Artemisia scoparia, Astragalus
mongholicus, Bupleurum chinense, Leonurus japonicus, Prunella vulgaris, Salvia miltiorrhiza,
Saposhnikovia divaricata, Scutellaria baicalensis und Sigesbeckia pubescens je 10 Drogenmuster
anonym liber TCM-Apotheken bezogen. Die zu vergleichenden Versuchsdrogen stammten aus den
Erntejahren 2003 bis 2005 der LfL-Versuchsstationen Baumannshof und Puch. Die Versuchs- (VP)
und Handelsproben (HP) wurden unter anderem auf Inhaltsstoffe entsprechend den Vorgaben des
Chinesischen Arzneibuchs (CHP) 2000 (1), je 3 VP und HP zusitzlich nach der neuen Ausgabe von
2005 (2) untersucht.

Inhaltsstoffgehalte aller VP und HP von B. chinense, P. vulgaris und S. baicalensis lagen auf dhnlich
hohem Niveau, deutlich tiber den geforderten Mindestgehalten. Auch bei S. miltiorrhiza waren die
Extrakt- (Kaltwasser und Heiflethanol) und Tanshinon-IIa-Gehalte der Drogen aus Versuchsanbau
und Import vergleichbar. Jedoch lagen alle Gehalte fiir Heilethanolextrakt (Mittelwert 8,1%, n=6)
deutlich unter dem Mindestgehalt von 15% (2). Dies wurde von einem zweiten Labor bestétigt.
Moglicherweise ist die Methode der CHP falsch beschrieben. Daher sollte bei einer Uberarbeitung
der Monographie der Mindestgehalt oder die Methode angepasst werden oder die Untersuchung
entfallen, zumal zusétzlich der Kaltwasserextrakt bestimmt wird. Auch die Tanshinon-Ila-Gehalte
lagen durchschnittlich (0,12%, n=20) unter dem Mindestgehalt von 0,2% (1,2), der nur von 2 VP (je
0,2%) und 1 HP (0,3%) knapp erreicht wurde. Es ist zu iiberlegen, ob der Mindestgehalt in der
Monographie gesenkt werden miisste.

Der Vergleich ergab bei einigen Arten aber auch Unterschiede in den Inhaltsstoffgehalten von VP
und HP. Die VP von A. scoparia und A. dahurica wiesen hohere Inhaltsstoffgehalte (ith. Ol,
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Imperatorin) auf als deren HP. Dies war ebenfalls beim Extraktgehalt von L. japonicus (VP: 29,6%,
n=3, HP: 14,1%, n=4) und Salvianolsidure-B-Gehalt von S. miltiorrhiza (VP: 11,0% HP: 4,2%,
jeweils n=3) der Fall, wobei eine HP von L. japonicus nicht den Mindestgehalt von 15% (2)
erreichte. Die Methode zur Stachydrinbestimmung bei L. japonicus mittels quantitativer DC nach
CHP (2) war im Labor nicht nachvollziehbar. Auf einen Vergleich der Gehalte wurde daher
verzichtet.

Unabhéngig von den verschiedenen Analysenmethoden der beiden CHP Ausgaben (1,2) lagen bei 4.
mongholicus die Astragalosid-IV-Gehalte der VP (0,16% nach (1), 0,13% nach (2), n=4 bzw. 7)
deutlich iiber denen der HP (0,03% nach (1), 0,05% nach (2), je n=3) bei einem geforderten
Mindestgehalt von 0,04% (1,2). Umgekehrt wiesen beim Astragalus-Kaltwasserextrakt die HP
(34,5%, n=10) mit Abstand hohere Gehalte auf als die VP (17,9%, n=10). Die Variationsbreite von
14,9 bis 23,1% (Mindestgehalt 17%) bei den VP ist durch die unterschiedlichen genetischen
Herkiinfte erkldrbar, von denen nur die besten im Praxisanbau genutzt werden. Aktuell wird
versucht, den Extraktgehalt durch anbautechnische und ziichterische MaBnahmen weiter zu
erhohen.

Die HP von S. divaricata und S. pubescens wiesen einen etwas hoheren spezifischen
Inhaltsstoffgehalt auf als die VP dieser Arten, der HeiBwasserextrakt der HP und VP von S.
divaricata war vergleichbar, wobei alle Gehalte weit iiber den geforderten Mindestgehalten lagen.
Insgesamt hat sich gezeigt, dass bei allen untersuchten Arten vergleichbar gute, in einigen Féllen
sogar noch bessere Inhaltsstoffgehalte der Drogen in einem heimischen Feldanbau erzielt werden
konnen, sofern die Forschungsergebnisse der LfL beriicksichtigt werden.

Literatur: 1. Anonym. Pharmacopoeia of the People's Republic of China. English edition. Vol. 1.
Beijing: Chemical industry press. 2000. 2. Anonym. Pharmacopoeia of the People's Republic of
China. English edition. Vol. 1. Beijing: People's Medical Publishing House. 2005.

Crataegi folium cum flore: Flavonoid-Fingerprints als Unterscheidungs-
merkmal verschiedener Crataegus-Arten

S. Prinz, A. Ringlund B. Kopp
Department fiir Pharmakognosie, Universitdt Wien, Althanstr. 14, A-1090 Wien

Zubereitungen aus Crataegus spec. (Rosaceae) werden bei der Behandlung von Herz-
Kreislauferkrankungen eingesetzt und zeigen, wie Studien belegen, bei nachlassender
Leistungsfahigkeit des Herzens ein giinstiges Nutzen-Risiko-Profil.

Die grof3e Anzahl an Crataegus-Arten und ihre starke Tendenz zur Hybridisierung erfordern neben
fundierten systematisch-morphologischen Kenntnissen auch chemisch-analytische Daten zur
sicheren Identifizierung der einzelnen Spezies (1). Neben Phenolcarbonsduren und Flavonoiden
sind vor allem Procyanidine mafgeblich an der pharmakologischen Wirkung beteiligt. Da das
Flavonoidspektrum jedoch wesentlich artspezifischer ist, eignet sich dieses im Gegensatz zu den
Procyanidinen deutlich besser als Marker fiir die Analytik. Dies ist von besonderer Bedeutung, da
ein GroBteil der Drogen aus Wildsammlung stammt.

Als Beitrag zur chemischen Charakterisierung wird der qualitative Flavonoid-Fingerprint von C.
monogyna, C. laevigata und C. pentagyna, den bedeutendsten Crataegus-Arten des Européischen
Arzneibuchs, vorgestellt. Die Analyse erfolgte nach SPE-Aufreinigung an RP-HPLC mit einem
Gradientensystem (2).

Wihrend C. monogyna und C. laevigata ein relativ einfaches Flavonoidmuster zeigen, in dem C.
monogyna von Acetylvitexin-2""-O-rhamnosid (39% des Flavonoidgesamtgehalts, FGH) und C.
laevigata von Vitexin-2''-O-rhamnosid (72% des FGH) dominiert werden, gefolgt von Hyperosid
und Isoquercitrin sowie Spuren von Isovitexin, Vitexin und Rutin, treten in C. pentagyna Isoorientin
(24% des FGH), Orientin (9% des FGH) und 8-Methoxykdmpferol-3-O-glucosid (11% des FGH)
als wichtigste Unterscheidungsmerkmale zu den beiden erstgenannten Arten auf. Diese drei fiir C.
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pentagyna typischen Flavonoide fehlen in C. laevigata ganz, wihrend 8-Methoxykdmpferol-3-O-
glucosid nur in geringen Mengen in C. monogyna vorkommt und Acetylvitexin-2""-O-rhamnosid
wiederum ausschlieB8lich in C. monogyna nachgewiesen wurde. Neben Vitexin-2"'-O-rhamnosid
und seinem Acetylderivat bieten Isoorientin, Orientin und 8-Methoxykédmpferol-3-O-glucosid im
qualitativen Vergleich der Flavonoid-Fingerprints eine zusdtzliche Alternative zur Morphologie bei
der Unterscheidung dieser drei Crataegus-Arten.

Literatur: 1. Lamaison JL, Carrat A. Teneur en principaux flavonoides des fleurs et des feuilles de
Crataegus monogyna Jacq. et de Crataegus laevigata (Poiret) DC. (Rosaceae). Pharmaceutica Acta
Helvetiae 1990;65(11):315-320. 2. Ringl A, Prinz S, Huefner A, Kurzmann M, Kopp B.
Chemosystematic value of flavonoids from Crataegus x macrocarpa (Rosaceae) with special
emphasis on (R)- and (S)-eriodictyol-7-O-glucuronide and luteolin-7-O-glucuronide. Chemistry &
Biodiversity 2007;4(2):154-162.

Bestimmung von Pflanzeninhaltsstoffen mit einem holistischen Analysenansatz
D. Ulrich

Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, Institut fiir 6kologische
Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg

Die Anzahl der im Pflanzenreich vorkommenden Metabolite wird auf etwa 200 000 chemische
Strukturen geschétzt. In einer einzelnen Pflanze kdnnen hiervon bis zu 10 000 unterschiedliche
Substanzen vertreten sein. Die klassischen chemisch-physikalischen Analysenmethoden konnen
aus dieser Vielfalt immer nur einen marginalen Ausschnitt erfassen. Ublicherweise werden
Methoden benutzt, die man als zielgerichtete Analytik bezeichnet, weil sie einen im Vorfeld
bestimmten Satz von Metaboliten erfassen, der mittels Massenspektrometrie, Kernresonanz oder
optischer Spektroskopie identifiziert und anschlieBend kalibriert wird.

Bei Inhaltsstoffanalysen im Bereich der Pflanzenziichtung und der Biodiversitdt hat man es mit
einer hohen Variabilitit der Matrix und der Analyten zu tun. Wird mit herkdmmlichen Methoden
analysiert, die auf einen kalibrierten Satz von Metaboliten zielen, werden zwangsldufig ,,neue* oder
unerwartete Substanzen ilibersehen. Insbesondere im Bereich der Metabolomforschung werden
deshalb seit einiger Zeit sog. nicht-zielgerichtete oder holistische Ansédtze verfolgt, die auf eine
breitere vollstindige Erfassung der Metabolite gerichtet sind.

Im Vortrag wird eine Methode zur Analytik fliichtiger Inhaltsstoffe in Petersilie und Mdhren
vorgestellt, die auf einem nicht-zielgerichteten (holistischen) Ansatz beruht. Diese Methode wurde
als Werkzeug zur Selektion in der Ziichtungforschung und praktischen Pflanzenziichtung sowie zur
Untersuchung der Biodiversitit von fliichtigen Metaboliten in Obst, Gemiise, Arznei- und
Gewiirzpflanzen entwickelt. Fliichtige Inhalsstoffe werden mit Hilfe der automatisierten Headspace
Festphasen-Mikroextraktion (HS-SPME) isoliert, gaschromatografisch getrennt und mittels
Massenspektrometer und/oder Flammenionisationsdetektor detektiert. Im resultierenden
Chromatogramm werden prinzipiell alle auftretenden Peaks mittels Mustererkennung erfasst und
einer multivariaten statistischen Analyse (PCA) unterzogen. Die mittels PCA ermittelten
Unterschiede im Peakmuster konnen dann massenspektrometrisch identifiziert werden. Die hier
vorgestellte Methode wurde in der Bundesanstalt flir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen
Quedlinburg als Selektionswerkzeug flir Aromamuster in die Ziichtungsprogramme bei Erdbeere
und Apfel integriert. Darliber hinaus wird diese Methodik fiir die Genomkartierung von
Aromastoffen der Mohre und des Apfels eingesetzt.
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Regulatorische Anforderungen zum Einsatz von ionisierenden Strahlen an
Arznei- und Gewiirzpflanzen und Erfahrungen mit dem Behandlungsnachweis
mittels Thermolumineszenz

M. Fischer
Kneipp Werke GmbH & Co KG, Leonhard-OberhduBer-Str. 3, D-86825 Bad Worishofen

Die Behandlung von Lebensmitteln mit ionisierender Strahlung (gamma-, beta- oder Rontgen-
Strahlung) zum Zwecke der Entwesung, Keimreduzierung und Konservierung ist weltweit {iblich
und in mehr als 60 Léndern zugelassen. In Deutschland hingegen gilt ein generelles
Bestrahlungsverbot, das bereits 1959 im Rahmen des Lebensmittel- und Bedarfsgegen-
stindegesetzes (LMBG; heute: LFGB (1) festgelegt wurde. In der EU ist die Bestrahlung von
Gewiirzen in allen Mitgliedsstaaten erlaubt. Zwei Richtlinien der EU (1999/2/EG und 1999/3/EG)
wurden im Dezember 2000 mit der Lebensmittelbestrahlungsverordnung (LMBestrV) (2) in
nationales Recht umgesetzt. Danach ist auch in Deutschland die Bestrahlung von getrockneten
Krautern und Gewiirzen erlaubt. Seit Juni 2006 gilt die Erlaubnis im Rahmen einer so genannten
Allgemeinverfiigung auch fiir gefrorene Froschschenkel. Diese Produkte sind verkehrsfdhig,
miissen aber gemaf Richtlinie 2000/13/EG gekennzeichnet sein mit dem Aufdruck ,,bestrahlt* oder
,»-mit ionisierenden Strahlen behandelt. Weitere Bedingungen sind, dass die Bestrahlung nicht in
Verbindung mit einer chemischen Behandlung mit gleichem Ziel angewandt werden darf und dass
die Waren nur in Anlagen behandelt werden diirfen, die durch die EU zugelassen sind.

Fir Arzneidrogen ist eine Behandlung mit ionisierenden Strahlen gemidB § 7 des
Arzneimittelgesetzes (AMG) (3) grundsitzlich verboten. Die Ausnahmeregelungen der Verordnung
iiber radioaktive oder mit ionisierenden Strahlen behandelte Arzneimittel (AMRadV) (4) betreffen
keine pflanzlichen Produkte. Im Chinesischen Arzneibuch (5) hingegen ist die Bestrahlung als
offizinelle Methode zur Keimreduzierung ausgewiesen.

Die Methode der Wahl, um bei getrockneten Kriutern eine Bestrahlung nachzuweisen, ist das
Thermolumineszenz-Verfahren. Pflanzliche Drogen enthalten immer einen geringen Anteil an
mineralischen Verunreinigungen. Die Bestrahlung erzeugt metastabile Elektronenzustédnde in den
Mineralien. Bei einer Erhitzung fallen diese Elektronen unter Aussendung von Licht wieder auf
normale Energieniveaus zuriick. Nach einer erneuten Bestrahlung und Thermolumineszenz-
messung ergibt das Verhéltnis der erhaltenen Gliihkurven eine sichere Aussage iiber eine evtl.
erfolgte Bestrahlung der Ausgangsware. Die Methode ist Bestandteil der Sammlung nach § 64
LFGB L00.00-43 und wird auch von den offiziellen Untersuchungsiamtern verwendet. Laut
Mitteilung des Bundesamtes fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) in Berlin
wurden in Deutschland im Jahre 2006 4137 Proben auf eine Bestrahlung untersucht. Etwa 2% davon
wurden wegen nicht erlaubter Strahlenbehandlung oder fehlender Kennzeichnung beanstandet.

Vor dem Hintergrund zunehmender Importe aus dem chinesischen Raum (TCM-Drogen,
Gewlirzkrduter) wurde ein nach Risikokriterien ausgewidhlter Warenkorb durch das Labor fiir
Riickstands- und Spurenanalytik der Sebastian Kneipp Forschung untersucht, um einen Uberblick
iber evtl. bestrahlte und damit nicht verkehrsfahige Waren zu erhalten. (Die Ergebnisauswertung
war erst kurz vor Beginn der Fachtagung moglich).

Literatur: 1. Lebensmittel-, Bedarfsgegenstande- und Futtermittelgesetzbuch vom 1. September
2005 (BGBI112005,2618,(3007), Neu gefasst durch Bek. v. 26.4.2006 1945) - LFGB; ex LMBG). 2.
Lebensmittelbestrahlungsverordnung vom 14. Dezember 2000 (BGBI. I S. 1730), zuletzt gedndert
durch Artikel 359 der Verordnung vom 31. Oktober 2006 (BGBI. I S. 2407) — LMBestrV. 3. Gesetz
iiber den Verkehr mit Arzneimitteln in der Fassung der Bekanntmachung vom 12. Dezember 2005
(BGBL. I S. 3394;), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2007 (BGBI. I
S.1066) — AMG. 4. Verordnung iiber radioaktive oder mit ionisierenden Strahlen behandelte
Arzneimittel in der Fassung der Bekanntmachung vom 19. Januar 2007 (BGBI. I S. 48) —AMRadV.
5. Pharmacopoeia of the People’s Republic of China, Volume 1, 2005, Appendix XVI, A-128.
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Biologische Aktivitat zentralasiatischer Allium-Arten

J. Jedelskd', R. M. Fritsch’, M. Keusgen'

"Philipps-Universitit Marburg, Institut fiir Pharmazeutische Chemie, Marbacher Weg 6, 35032

Marburg; “Leibniz Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung, CorrensstraBe 3,
06466 Gatersleben

Die Lauch- und Zwiebelarten gehdren zur sehr artenreichen und hochst vielgestaltigen Gattung
Allium L. mit fast ausschlieBlich nordhemisphérischer Verbreitung. Das Verbreitungszentrum der
Gattung liegt in Stidwest- bis Mittelasien. Von einigen Arten der Gattung wird angenommen, dass
sie schon seit etwa 8000 Jahren der Menschheit verschiedener Kulturkreise als pflanzliche
Arzneimittel, Gewlirz und als Gemiise dienen. In Mittelasien werden auch gegenwirtig diverse
wilde Laucharten von der einheimischen Bevolkerung intensiv genutzt (4. stipitatum Regel, A.
macleanii Baker, A. rosenorum R.M. Fritsch), wobei entweder die unterirdischen Organe, daraus
hergestellte Extrakte und Destillate oder die oberirdischen Teile der Pflanzen von Bedeutung sind.
Allium-Extrakte enthalten Cysteinsulfoxide (CSO), wie zum Beispiel Alliin, oder aus ihnen
abgeleitete Derivate wie Allicin, Ajoene oder bestimmte Alk(en)yl(poly)sulfide, die iiber eine
betrichtliche pharmakologische Wirkung (antibiotische, lipidsenkende, blutzucker-
spiegelsenkende, kanzeroprotektive Wirkungen) verfiigen. In dieser Hinsicht gut untersucht sind
der Knoblauch (4. sativum L.) und die Kiichenzwiebel (4. cepa L.). Wildarten wurden aber bisher
nur in sehr geringem Umfang analysiert.

Um diese Wissensliicke zu schlieBen, wurden in dem hier vorgestellten Projekt schwerpunktméBig
Probenmaterial aus den zentralasiatischen Republiken Usbekistan, Tadschikistan und dem Iran
untersucht, das vornehmlich zu den Subgenera A/lium, Rhizirideum und Melanocrommyum gehort.
Dabei wurde jeweils das Spektrum der Cysteinsulfoxide sowie die Radical-Scavenger-Aktivitit
(RSA) analysiert; weitere pharmakologische Untersuchungen sind geplant (Abb. 1). Die RSA
wurde ausgewdhlt, weil sich hieraus Riickschliisse auf eine mogliche krebspriventive Wirkung
ziehen lassen.

Bemerkenswert hohe RSA wurden bei den Arten A. macleanii J.G. Baker, A. winklerianum Regel
und A. komarowii Lipsky festgestellt, die alle zum Subgenus Melanocrommyum gehdren. Die
ermittelten Werte liegen alle deutlich oberhalb der Scavenger-Aktivitdit von Knoblauch (4.
sativum). Dabei ist jedoch der CSO-Gehalt deutlich geringer (unter 0,1 %) als der des Knoblauchs
(ca. 0,6 % fiir frischen Knoblauch). Die oben aufgefiihrten Arten enthalten hauptséchlich das
Cysteinsulfoxid Methiin (Knoblauch: Alliin). Untersuchte Vertreter der Subgenera Allium und
Rhizirideum wiesen jedoch einen wesentlich hheren Gehalt an Cysteinsulfoxiden auf, verbunden
mit einer deutlich geringeren RSA (z.B. A. hymenorrhizum Ledeb., subg. Rhizirideum, CSO 1,39 %,
RSA 36%). Bei HPLC- und DC-Untersuchungen der oben aufgefiihrten Arten des Subgenus
Melanocrommyum fiel jedoch auf, dass neben bekannten Aminosdure-Derivaten auch bisher nicht
bestimmbare in hohen Konzentrationen vorkamen, die gegebenenfalls mit der Scavenger-Aktivitét
korreliert werden koénnen.

Einige Arten wiesen auch eine antibiotische Wirkung gegen Algen, Pilze und Bakterien auf (z.B. 4.
longicuspis Regel). Jedoch war im Gegensatz zu Literaturdaten die Wirkung gegen Gram-negative
Bakterien sehr schlecht. Die antibakterielle Wirkung wird in der Literatur zumeist auf fliichtige
Schwefelverbindungen zuriickgefiihrt, die aber in den untersuchten Proben wahrscheinlich nicht
mehr vorhanden waren. Es miissen aber noch andere Inhaltstofte fiir die antibiotische Wirkung in
Erwédgung gezogen werden, da beispielsweise A. rosenorum gut wirksam war, jedoch nur einen
geringen CSO Gehalt (0,03%) aufwies. Fernerhin wurde eine maBige antibiotische Aktivitit flir 4.
hymenorrhizum Ledeb. und A. cristophii Trautv. gefunden.

Mit den hier vorgestellten Untersuchungen konnte belegt werden, dass das Genus Allium eine
erstaunlich hohe Anzahl an Arten beherbergt, fiir die eine medizinische Anwendung tiberlegenswert
erscheint. Die meisten dieser Arten gehoren zum Subgenus Melanocrommyum und werden auch
zumeist volkstiimlich in Zentralasien verwendet. Jedoch wirft die Chemie von A//ium einige offene
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Fragen auf, da die hohe RSA der Melanocrommyum-Arten nicht mit den bekannten
Schwefelverbindungen zu erklaren ist.
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Abb. 1: Relative Radical-Scavenger-Activitit (RSA) einiger ausgewdihlter zentralasiatischer
Allium-Arten

Luteolin - ein Pharmarohstoff aus Farber-Resede (Reseda luteola L..)

A. Wiihling', C. Schempp’und L. Adam’

'NIG Nahrungs- und Ingenieurtechnik GmbH; *Universititshautklinik Freiburg; ‘Landesamt fiir
Verbraucherschutz, Landwirtschaft und Flurneuordnung, Berliner Straf3e, 14532 Giiterfelde

Als nachwachsender Rohstoff enthidlt Farber-Resede (Reseda luteola L.) hoch interessante
sekundére Pflanzeninhaltsstoffe. Nachgewiesen wurden unter anderem die Flavonoide Luteolin,
Apigenin, Luteolin-7-glucosid und Luteolin-3,7-glucosid. Flavonoide weisen eine Vielzahl
biologischer Aktivititen auf. Beispielsweise wurde fiir Luteolin eine cardioprotektive Wirkung
berichtet, indem es die Oxidation von Lipiden verhindert und die Cholesterinsynthese hemmt.
Weiterhin ist eine analgetische und antiinflammatorische Wirkung von Luteolin bekannt. AuBBerdem
wurden mastzellstabilisierende Wirkungen von Flavonoiden, wie Luteolin und Quercetin und in
vitro zahlreiche zytostatische Effekte von Luteolin und anderen Flavonoiden beschrieben. Bekannt
sind auch eine antibakterielle Wirkung von Luteolin und eine antioxidative Wirkung von
Flavonoiden. Ziel der Arbeiten der NIG GmbH und der Universitits-Hautklinik war die Darstellung
luteolinangereicherter Extrakte und deren dermatologische Applikation, basierend auf qualitativ
hochwertiger Rohware des Landesamtes fiir Verbraucherschutz, Landwirtschaft und
Flurneuordnung des Landes Brandenburg (LVLF). Es erfolgten anbautechnische Untersuchungen
sowie die Bestimmung notwendiger Parameter bei der Ernte und Nacherntebehandlung der Féarber-
Resede. Fiir die Farber-Resede wird als optimaler Erntetermin der Beginn bis Ende der Vollbliite
angegeben. Bekannt ist, dass die Verteilung der Farbstoffe in den einzelnen Pflanzenteilen sehr
unterschiedlich ist und in den Bléttern und bliitentragenden Samentragern am hochsten liegt. Auf
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den leichten Standorten Brandenburgs konnten diese Ergebnisse bestétigt werden. Bedeutungsvoll
diirfte dabei sein, dass der berechnete Luteolingehalt mit 2,9% bzw. Gesamtfarbstoffgehalt von
3,7% in den Samentridgern fast doppelt so hoch liegt wie in den Blittern. Die Ergebnisse
unterstreichen den Stellenwert eines Bestandestyps mit hohem Blatt- und Samentrédgeranteil fiir
eine gute Farbstoffausbeute. Das Ziel bei der Ernte muss also der obere Blatthorizont mit einem gut
ausgebildeten Samentrigerbestand sein. Das Verhiltnis von Samenkapseln zu Bliiten sollte dabei
etwa 1:3 betragen. Wichtig ist eine anschlieende sofortige Trocknung des Erntegutes. Die NIG
GmbH Magdeburg hat zur Gewinnung der luteolinangereicherten Extrakte verschiedene neue
Verfahrenswege entwickelt. Dabei zeigte sich, dass luteolinangereicherte Extrakte aus getrockneter
und geschnittener Rohware durch die Kombination von Extraktionsschritten mit definierten
Losungsmittelgemischen auf der Basis von Alkoholen und Wasser in Kombination mit modernen
Separationstechniken gewonnen werden konnen. Es konnten standardisierte Extrakte erzeugt
werden, die einen Luteolingehalt von 30% und einen Gesamtflavonoidgehalt von mehr als 40%
aufwiesen. Durch die Universitits-Hautklinik Freiburg wurde gefunden, dass durch eine
Behandlung mit Reseda-Extrakten Hautbeschwerden signifikant verbessert werden konnen und
eine Straffung und Gliattung der Haut erreicht werden kann. Die Ergebnisse der
Anbauuntersuchungen des LVLF Giiterfelde und der Verfahrensentwicklung der NIG GmbH
Magdeburg gekoppelt mit applikationstechnischen Untersuchungen der Universitits-Hautklinik
Freiburg belegen das Potenzial fiir luteolinangereicherte Extrakte aus der Farbstoffpflanze Reseda
luteola L.

Die Luteolin angereicherten Extrakte eignen sich zur Behandlung von Hauterkrankungen, wie z. B.
Neurodermitis, Akne vulgaris oder Verbrennungen. Ein weiterer Aspekt ist die Verwendung von
Reseda-Extrakten als Kosmetikum zur Verbesserung der Hautstraffheit oder zur Verzégerung oder
Bekdmpfung der Hautalterung (Anti-aging-Produkte) als auch fiir Sonnenschutzpriparate.

Antioxidative Kapazitiit der dtherischen Ole von Mentha x piperita - Vergleich
verschiedener Herkiinfte und Selektionen

J. Sitzmann, J. GrafSmann, R. Habegger und W. H. Schnitzler

Wissenschaftszentrum Weihenstephan der Technischen Universitét Miinchen,
Gewéchshauslaborzentrum Diirnast, Diirnast 2, 85354 Freising

Durch ihre antioxidative Kapazitit konnen i#therische Ole einen wichtigen Beitrag zum
Heilungsprozess verschiedener Krankheiten leisten (3). So wurden fiir die #therischen Ole von
Pfefferminze (Mentha x piperita) kiirzlich Radikalfanger-Eigenschaften nachgewiesen (5). Mit der
vorliegenden Untersuchung sollte nun festgestellt werden, ob sich die #therischen Ole
verschiedener Pfefferminzherkiinfte bzw. -selektionen in ihren antioxidativen Eigenschaften
unterscheiden.

Verglichen wurden vier Herkiinfte aus dem Pfefferminzsortiment der Bayerischen Landesanstalt fiir
Landwirtschaft (BLBP Nr. 34, 35, 109, 113), drei eigene Pfefferminzselektionen aus der
Gewebekultur (C21/1,C22, C34) und eine Selektion vom Feld (S0). Die 4therischen Ole wurden aus
der Blattdroge des 1. und 2. Schnittes des Jahres 2006 durch Destillation nach Vorschrift des
Européischen Arzneibuches (PhEur) (1), jedoch ohne Xylolvorlage mit der PhEur-Apparatur
gewonnen. Die Zusammensetzung der #therischen Ole wurde mittels GC-MS untersucht.
Die itherischen Ole wurden im 2,2'-Azinobis-(3-ethylbenzothiazolin-6-sulfonsiure) (ABTS)-
Entfarbe-Assay, einem in vitro-Modell zum oxidativen Stress, eingesetzt. Durch H,O, und mit Hilfe
des Enzyms POD (Peroxidase) wird ABTS zum griin gefarbten ABTS-Radikalkation umgewandelt.
Durch Zugabe von Antioxidantien kann das griine Radikal zur farblosen Ausgangssubstanz
zurlickreagieren (4, 2). Der Grad der Entfarbung ist dabei ein MaB fiir die antioxidative Kapazitét
der eingesetzten Probe und wird photometrisch als Absorptionsdifferenz (drei Wiederholungen an
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zwei Messtagen) ermittelt. Mit Hilfe einer Kalibrationsgeraden wird die Absorptionsdifferenz in
Trolox-Aquivalente (TE) umgerechnet.

Die zweifaktorielle Varianzanalyse (Faktoren: Pfefferminze, Schnitt, Pfefferminze x Schnitt) zeigt,
dass sich die Pfefferminzen in den TE ihrer 4therischen Ole signifikant unterscheiden. In der Gruppe
der Pfefferminzen mit den hochsten TE liegen mit SO, C34 und 109 je eine Selektion vom Feld, aus
der Gewebekultur sowie eine Pfefferminze aus dem Sortiment der LfL.. Der Faktor ,,Schnitt* hat
keinen signifikanten Einfluss auf die TE des #therischen Ols. Zwischen Pfefferminze und Schnitt
konnten keine signifikanten Wechselwirkungen festgestellt werden.

Anhand einer Regressionsanalyse wurde der Zusammenhang der Peakflichenanteile von
Olkomponenten, die in einem der Ole Flichenanteile von iiber 1% einnehmen, mit den ermittelten
TE gepriift. Ein Zusammenhang der Peakfldchenanteile der Hauptkomponenten Menthon und
Menthol mit den TE der untersuchten Ole konnte nicht festgestellt werden. Die
Peakflachenprozente von D-Germacren und beta-Caryophyllen sind mit den TE dagegen positiv
korreliert.

Literatur: 1. Europdisches Arzneibuch. Amtliche Deutsche Ausgabe. 4. Ausgabe, Grundwerk.
Stuttgart: Deutscher Apotheker Verlag, Eschborn: Govi—Verlag — Pharmazeutischer Verlag GmbH.
Grundwerk 2002. 2. Cano A, Acosta M, Arnao MB. A method to measure antioxidant activity in
organic media: application to lipophilic vitamins. Redox Report 2000;5:365-370. 3. GraBmann J.
Antioxidative Eigenschaften etherischer Ole. Dissertation an der Technischen Universitit
Miinchen. Herbert Utz Verlag, Miinchen 2000. 4. Miller NJ, Rice-Evans CA, Davies MJ,
Gopinathan V, Milner A. A novel method for measuring antioxidant capacity and its application to
monitoring the antioxidant status in premature neonates. Clin Sci 1993;84:413-419. 5. Mimica-
Dukic N, Bozin B, Sokovic M, Mihajlovic B, Matavulj M. Antimicrobial and antioxidant activities
ofthree Mentha species essential oils. Planta Med 2003;69:413-419.

In Zusammenarbeit mit Fa. Martin Bauer GmbH & Co. KG, gefordert von der Bayerischen
Forschungsstiftung. Dank an Prof. Dr. U. Bomme, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
(LfL), Arbeitsgruppe Heil- und Gewiirzpflanzen, Freising, fiir die Bereitstellung von Pfefferminzen
aus dem Sortiment der LfL.

Quantifizierung von Synephrin in Aurantii epicarpium et mesocarpium
Ph.Eur.) (Aurantii pericarpium)

B. Passek’, H. Eickmeier”, F. Mousakhan®, M. Pfeiﬁ”erz, K. Rel’und W. Knéss'”

'Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitit Bonn, Institut fiir Pharmazeutische Biologie,
Nussallee 6, D-53116 Bonn; “Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte, Kurt-Georg-
Kiesinger-Allee 3, D-53175 Bonn

Synephrin, ein Alkaloid dhnlich dem Ephedrin, ist ein direktes Sympathomimetikum, das sowohl
alpha- und in schwécherem Ausmaf} auch beta-Adrenozeptoren erregt. Deshalb wird die Substanz
als Sympathomimetikum verwendet und erhoht den arteriellen Blutdruck (1, 2). Toxische Eftekte
auf das Herz sind moglich. In letzter Zeit wurde iiber erhohte Gehalte an adrenergen Alkaloiden mit
Synephrin als Hauptkomponente in Extrakten von Citrus aurantium L. ssp. aurantium
(Bitterorange) berichtet (1, 2, 3, 4). In Zusammenhang mit dem Gebrauch eines
Nahrungsergénzungsmittels, welches u. a. Citrus aurantium L. enthielt, wurde ein Myocardinfarkt
bekannt (5).

Augenblicklich wird im Handel eine Vielzahl von Préparaten als Nahrungsergdnzungsmittel
beworben, die Extrakte aus Citrus aurantium L. ssp. aurantium in Kapselform enthalten. Im Sinne
der Hersteller dienen diese Produkte der ,natiirlichen Gewichtsreduktion und/oder ,,rein
pflanzlichen Fettverbrennung*. Manchen dieser Produkte wurde Synephrin dabei speziell zugesetzt

- 06 --



oder das verwendete Pflanzenausgangsmaterial wurde botanisch ungenau beschrieben (3,4, 6, 7, 8).
Hinsichtlich der Unbedenklichkeit verkehrsfahiger Arzneimittel waren somit Daten zum Gehalt in
der Arzneidroge Aurantii epicarpium et mesocarpium Ph.Eur.) (zuvor: Aurantii pericarpium
Ph.Eur.)) erforderlich. Eine Literaturrecherche (Stand: 2007) zeigte, dass auf keine publizierten
Untersuchungsergebnisse in Bezug auf den Gehalt an Synephrin in der Arzneidroge
zuriickgegriffen werden konnte. Ergebnisse wurden bisher nur zu den Gehalten von Synephrin in
den Friichten, dem Trockenextrakt und in Fertigprodukten von Citrus aurantium L. var. amara
verdffentlicht (3, 4). Der Synephringehalt scheint dariiber hinaus abhédngig vom Reifegrad der
Friichte zu sein und in unreifen Friichten in hoheren Konzentrationen vorzukommen (3, 6).

Es wurde eine HPLC-Methode entwickelt und validiert, die eine erste Quantifizierung ermdglichte
[RP-18 Séule, (5 pm, 125 mm x 4 mm), mobile Phase: Acetonitril:0,0086 M wissrige
Phosphorséure iiber 20 Minuten, Flussrate 1 ml/min]. Die von Pelatti et al. (3) beschriebene HLPC-
Methode lie3 uns fiir die gepulverte Droge keine reproduzierbaren Resultate erzielen.

Die ermittelten Daten zeigen, dass die untersuchten Muster der Arzneibuchdroge Aurantii
epicarpium et mesocarpium Ph.Eur.) das Alkaloid Synephrin in einer Konzentration von im Schnitt
0,07% enthalten. Die einzelnen untersuchten Chargen unterschieden sich nur unwesentlich in
Bezug auf die ermittelten Gehaltswerte.

Aufgrund dieser Ergebnisse besteht hinsichtlich der Unbedenklichkeit der im Handel befindlichen
Arzneimittel kein unmittelbarer Handlungsbedarf [Dosierung von Synephrintartrat: mehrmals
taglich 100 mg (9)].

Zur zukiinftigen Gewahrleistung der Qualitdt ist eine Ergédnzung der Arzneibuchmonographie in
Bezug auf Untersuchungen zum Synephringehalt in Vorbereitung.

Literatur: 1. Penzak SR, Jann MW, Cold JA, Hon Y'Y, Desai HD, Gurley BJ. Seville (sour) orange
juice: synephrine content and cardiovascular effects in normotensive adults. J Clin Pharmacol.
2001;41:1059-1063. 2. HagerROM 2004, editors. Heidelberg: Springer Verlag; 2005. 3. Pellati F,
Benvenuti S, Melagari M. High-performance Liquid Chromatography Methods for the Analysis of
Adrenergic Amines and Flavanones in Citrus aurantium L. var. amara. Phytochemical Analysis
2004;15:220-225. 4. Pellati F, Benvenuti S, Melagari M, Firenzuoli F. Determination of adrenergic
agonist form extracts and herbal products of Citrus aurantium L. var. amara by LC. Journal of
Pharmaceutical and Biomedical Analysis 2002;29:1113-1119. 5. Nykamp DL, Fackih MN,
Compton AL. Possible Association of Acute Lateral-Wall Myocardial Infarction an Bitter Orange
Supplement. The Annals of Pharmacotherapy 2004;38:812-816. 6. Mattoli L, Cangi F, Maidecchi A,
Ghiara C, Tubaro M, Traldi P. A rapid liquid chromatography electrospray ionization mass
spectrometry(n) method for evaluation of synephrine in Citrus aurantium L. samples. J Agric Food
Chem. 2005;26:9860-9866. 7. Bent S, Padula A, Neuhaus J. Safety and efficacy of Citrus aurantium
for weight loss. The American Journal of Cardiology 2004;10:1359-1361. 8. Haller CA, Duan M,
Jacob P, Benowitz NL. Synephrine pharmacokinetics and cardiovascular changes after ingestion of
Citrus aurantium dietary supplements. Clinical Pharmacology Therapeutics 2005;2:P5. 9. Hunnius
Pharmazeutisches Worterbuch, Ammon HPT (editor). Berlin, New York: Walter de Gruyter GmbH
& Co.KG;2007.
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Anwendung der superkritischen Fluid-Extraktion bei der Untersuchung
fliichtiger Komponenten von Thymus-Arten

G. Kutta, Zs. Pluhar, Sz. Sarosi und B. Gosztola
Corvinus Universitét, Lehrstuhl fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen, H-1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43

Es wurde die Auswirkung der Anwendung der superkritischen Fluid-Extraktion (SFE) auf Menge
und Komposition der Extrakte von Thymus vulgaris und T. pannonicus unter Beriicksichtigung der
fliichtigen Komponenten untersucht. Dabei bildete die Optimierung der Extraktionsparameter einen
Schwerpunkt.

Die Menge und die Komposition der SFE-Extrakte wurden mit der Menge und der Komposition von
Wasserdampfdestillaten (WDD) verglichen. Die Identifizierung der fliichtigen Komponenten
erfolgte durch GC-FID-Verfahren. Bei der SFE wurde Kohlendioxid als Losungsmittel verwendet,
dessen kritische Temperatur bei 31,1 °C und der kritische Druck bei 7,38 MPa (1050 psi) liegen.

Als Ergebnis der Untersuchungen wurde festgestellt, dass Menge und Komposition der Extrakte
von den Extraktionsbedingungen signifikant beeinflusst werden. Bei 7. vulgaris waren im WDD-
Extrakt p-Cymen, y-Terpinen und Thymol die Hauptkomponenten. Im SFE-Extrakt wurden
iiberwiegend Thymol und Carvacrol identifiziert, und die anderen Komponenten kamen nur in sehr
niedriger Menge vor.

Die SFE-Bedingungen hatten eine signifikante Auswirkung auf die Ausbeute. Beim Versuch zur
Optimierung des Druckes lag die Menge von SFE-Extrakten in einigen Féllen (13, 17, 22 und 28
MPa) mit 1,848 ml/100g deutlich iiber der Menge von WDD. Bei den Versuchen zur
Temperaturoptimierung lagen die WDD-Extraktmengen hoher als die der SFE-Extrakte. Der
Hochstwert wurde bei 45 °C verzeichnet (1,133 ml/100g). Beim Versuch zur Optimierung der
Extraktionsdauer ergab die Zeitspanne von 30 Minuten die hochste Ausbeute mit 1,16 ml/100g bei
SFE. Die Hauptkomponenten der SFE-Extrakte von 7. pannonicus waren Thymol und B-Bisabolen,
wogegen in den WDD-Extrakten p-Cymen, y-Terpinen, Thymol-Methylether, Carvacrol-
Methylether und Thymol die Hauptkomponenten waren. Im Druckoptimierungsversuch haben die
SFE-Extrakte die Ausbeute von WDD-Extrakten (0,926 ml/100g) nicht erreicht, aber bei den
Driicken von 14, 24 und 26 MPa haben sich die Ergebnisse beider Extraktionsverfahren angendhert.
Bei den Versuchen zur Optimierung der Temperatur hat die superkritische Extraktion bei 55 °C mit
0,42 ml/100g die hochste SFE-Ausbeute gegeben. Die beste SFE-Ausbeute (unter den SFE-
Extrakten im Zeitoptimierungversuch) von 0,34 ml/100 g wurde bei einer Extraktionsdauer von 20
Minuten im Extraktionsdauer-Optimierungsversuch erreicht.

Aufgrund unserer Versuchsergebnisse konnen folgende Feststellungen getroffen werden: die
optimalen Parameter bei 7. vulgaris sind 17 MPa, 45 °C und 30 Minuten und bei 7. pannonicus 24
MPa, 55 °Cund 20 Minuten. Bei diesen SFE-Extraktionsbedingungen sind die Extraktausbeuten am
hochsten. Die Extraktionsmethode (WDD oder SFE) wirkt sich auf das Inhaltsstoffspektrum bei
beiden Thymianarten aus.

Unsere Arbeit wurde von OTKA (Nr. F 043555) und GVOP (3.2.1.-2004-04-0134/3.0) unterstiitzt.
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Die Abweichung itherischer Olgehalte vom Mittelwert in Abhingigkeit von der
Probengrofle bei Fenchel (Foeniculum vulgare Mill. var. vulgare)

H. Kriiger' und A. Pfefferkorn’

'Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, Institut fiir 6kologische
Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg;
*Goethestr. 17 B, D-06217 Geusa

Atherisches Fencheldl ist nicht gleichmiBig in Fenchelfriichten verteilt. 1, 2 oder 3 Friichte kénnen
nicht die ganze Pflanze reprédsentieren. Es stellt sich dann z.B. die Frage, wie grof3 eine Probe sein
muss, um bei Parallelbestimmungen eine Abweichung von unter 3 % zu erhalten. Zur Klirung des
Problems wurden 99 Fenchelkorner der Sorte ,Berfena' einzeln extrahiert. Dies geschah dadurch,
dass jedes Fenchelkorn in einem Eppendorftube mit 1ml Isooctan und einem inneren Standard
versetzt und in einer Schwingmiihle vermahlen und gleichzeitig extrahiert wurde. Der Extrakt
enthielt somit das dtherische Ol des Einzelkorns. Alle 99 Extrakte wurden gaschromatographisch
untersucht. Man erhielt die Zusammensetzung der itherischen Ole. Der itherische Olwert wurde
durch Summierung der Einzelbestandteile gebildet. Die Verteilung der Olgehalte in den 99
Fenchelfriichten zeigt Abb. 1.
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Abb.1: Olverteilung in 99 Fenchelfriichten

Da man, wie zu sehen ist, nicht {iber identische Fenchelkdrner verfiigt, wurden nach dem
Zufallsprinzip je 100 Gruppen mit 10, 20, 30 usw. Kornern gebildet und die Abweichung vom
Mittelwert dieser Gruppen errechnet. Je mehr Korner die Probe enthélt desto geringer ist die
Abweichung vom Mittelwert (Abb. 2)
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Abb. 2: Die Abweichung des Olwertes vom Mittelwert in Abhiingigkeit von der Fruchtzahl
Die Betrachtung stiitzt unsere langjéhrige Erfahrung, dass Fenchelproben mindestens 200 mg (ca.

40 Friichte) aufweisen miissen, um fiir den dtherischen Olwert einen relativen Fehler < 3% zu
erhalten.
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Authentizititsbewertung itherischer Ole - ein Schliissel fiir Produktsicherheit
und Riickverfolgbarkeitim Bereich der Futterzusatzstoffe

U. Bauermann', M. Greule’ und A. Mosandl’

'Institut fiir Lebensmittel- und Umweltforschung e.V., Arthur-Scheunert-Allee 40-41,
14558 Nuthetal OT Bergholz-Rehbriicke; ’Institut fiir Lebensmittelchemie, Biozentrum J. W.
Goethe-Universitidt, Max-von-Laue-Str. 9, 60438 Frankfurt/Main

Im Bereich der Futterzusatzstoffe wurde EU-weit der Einsatz von Fiitterungsantibiotika verboten.
Aus dieser Situation heraus sind neue Konzepte und Alternativen gefragt. Seit einigen Jahren
befinden sich Futterzusatzstoffe auf der Basis sekundérer Pflanzeninhaltsstoffe in der Entwicklung
und Testung, die die Risiken der antibiotischen Leistungsforderer nicht aufweisen und zumindest
zum Teil deren Vorteile erbringen. Forschungsarbeiten belegen, dass insbesondere der Gehalt an
Substanzen wie Carvacrol im Oregano- und Bohnenkrautél, Thymol im Thymiandl oder Anethol im
Fenchel- und Anisdl mit einer verbesserten Futterverwertung korrelieren (1,2). Auf der Basis dieser
Ole haben sich sowohl fiir die konventionelle als auch fiir die 8kologische Tierernihrung Produkte
am Markt etabliert.

Ziel des Projektes war es, insbesondere fiir dtherische Ole, die im steigenden MaBe in der
Tierfiitterung eingesetzt werden, eine Analysenmethode mittels Multikomponent-
Isotopenmassenspektrometrie zu etablieren, die es erlaubt, natiirliche Herkiinfte zu belegen und
Verfilschungen sicher nachzuweisen. Vorrangig wurden die Isotopensignaturen der
Hauptkomponenten Carvacrol, Thymol und trans-Anethol evaluiert.

Um ein breites Spektrum an moglichen Isotopeneffekten zu erfassen, wurden zur Gewinnung der
authentischen Ole zum einen definiertes Pflanzenmaterial (botanische Herkunft, Anbauregion,
Erntezeitpunkt) verwendet und zum anderen auf unterschiedlichen Anlagen produzierte Ole in die
Untersuchungen einbezogen. Die synthetischen Substanzen wurden sowohl iiber entsprechende
Handelsfirmen bezogen als auch projektspezifisch synthetisiert (mindestens zwei unterschiedliche
Kohlenstoffquellen als Ausgangssubstanz). Gemessen wurden die Isotopen-Verhidltnis-
Abweichungen, relativ zu einem international verwendeten Standard (V-SMOW, V-PDB) §°H, ¢6"°C
und 6"°O.

Fiir die 6-Werte von z. B. Thymol aus Thymiandlen, die mit unterschiedlichen Anlagen produziert
wurden, wurden nahezu identische Isotopenwerte festgestellt, so dass eine Isotopendiskriminierung
durch Verwendung unterschiedlicher Destillations-Techniken ausgeschlossen werden kann. Im
Folgenden sind die Isotopenverhéltnisse von Thymol natiirlicher und synthetischer Herkunft am
Beispiel von Thymiandl grafisch dargestellt:

B synthetic thymol standards
@ authentic thyme oils
T commercial thyme oils

o
Abb. 1: 3- D- Plotder d-Werte von Thymol ?
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Die d- Werte der authentischen Ole sind deutlich von denen der synthetischen Substanzen getrennt,
so dass die untersuchten kommerziellen Ole einem natiirlichen bzw. synthetischen Ursprung
zugeordnet werden konnen.

Weiterfilhrende Arbeiten sollen belegen, inwieweit Verschneidungen von Olen natiirlichen
Ursprungs mit synthetischen Substanzen sicher nachweisbar sind.

Literatur: 1. Kluth H. et al. Zur Wirkung von Kriutern und #therischen Olen bei Schweinen und
Gefliigel. Tagungsband. 7. Tagung Schweine- und Gefliigelerndhrung; 2002. S. 66-74. 2. Halle I et
al. Effects of a graded supplementation of herbs and essential oils in broiler feed on growth and
carcass traits. Tagungsband. 8. Tagung Schweine- und Gefliigelerndhrung; 2004. S. 46-49.

Qualititssicherung pflanzlicher Ausgangsstoffe im Arzneimittelbereich:
Aktuelle Entwicklungen

B. Steinhoff
Bundesverband der Arzneimittel-Herstellere.V. (BAH), Ubierstr. 71 - 73,53173 Bonn

Im Bereich der Herstellung pflanzlicher Wirkstoffe und der Anwendung der Grundsédtze der Good
Manufacturing Practice (GMP) wird es durch Anderungen im europdischen Rechtsrahmen zu
verschérften Anforderungen kommen. So wurde im Sommer 2007 die Neufassung des Annex 7 zum
EG-GMP-Leitfaden verabschiedet, der iiber die derzeitigen grundlegenden Anforderungen an die
Arzneimittel- bzw. Wirkstoftherstellung nach Teil I bzw. Teil II des Leitfadens hinaus zusétzliche
Spezialregelungen fiir pflanzliche Wirkstoffe und Arzneimittel enthdlt. Danach sollen kiinftig
einige Schritte, die bislang von den GACP-Empfehlungen erfasst wurden, unter die GMP-
Regelungen der Wirkstoff- bzw. Arzneimittelherstellung fallen. Innerhalb des Gesetzgebungs-
verfahrens war mehrfach gefordert worden, die seitherigen Regelungen beizubehalten. In der
Neufassung des Annex 7 ist man den betroffenen Fachkreisen insoweit entgegengekommen, als z.
B. das Schneiden und Trocknen der Pflanzen, das im Regelfall in direktem Zusammenhang mit der
Ernte durchgefiihrt wird, im Geltungsbereich der GACP verbleibt. Die Destillation und das
Auspressen erhalten eine Fullnotenregelung und fallen dann weiterhin unter GACP, wenn diese
Vorginge ,,auf dem Feld* durchgefiihrt werden. Keine Anderungen im Vergleich zum Entwurf sind
bei Schritten wie der Fein-Zerkleinerung und der Extraktion erfolgt.

Neben den allgemeinen Anforderungen des Arzneibuchs werden an pflanzliche Ausgangsstoffe und
Produkte auf Grund ihres speziellen Charakters als Naturstoffe zusétzliche Reinheitsanforderungen
gestellt. Innerhalb dieser "besonderen Verunreinigungen", zu denen u. a. Pflanzenschutzmittel-
riickstinde, Aflatoxine und mikrobiologische Kontaminationen gehoren, haben sich neue
Entwicklungen ergeben.

Das Kapitel 2.8.13 (,,Pestizidriickstéinde*) der Ph.Eur. befindet sich momentan in Uberarbeitung,
wobei die Stoffliste und die Grenzwerte mehr an die Gegebenheiten der Praxis angepasst werden
sollen. Auch soll kiinftig die Bestimmungsmethode fiir bestimmte Pestizide aus dieser Monographie
gestrichen werden. Nicht in der Liste nach Kapitel 2.8.13 der Ph.Eur. enthaltene, jedoch potenziell in
pflanzlichem Material vorkommende Stoffe werden nach den EG-Richtlinien aus dem
Lebensmittelbereich beurteilt. In Deutschland sind diese durch die Riickstandshéchstmengen-
Verordnung (RHmV) in nationales Recht umgesetzt worden. Die am 6. April 2005 in Kraft getretene
Verordnung (EG) 396/2005 tiber Hochstgehalte an Pestizidriickstdnden 16st die RHmV als nationale
Regelung ab, kann aber erst angewendet werden, wenn ihre Anhénge fertiggestellt und in Kraft
gesetzt sind.

Fiir eine mogliche Kontamination pflanzlichen Materials mit Aflatoxinen gilt in Deutschland die
Verordnung iiber das Verbot der Verwendung von mit Aflatoxinen kontaminierten Stoffen bei der
Herstellung von Arzneimitteln (AflatoxinVerbotsV) vom 19. Juli 2000, die seit 1. Februar 2001 in
Kraft ist. Dariiber hinaus werden in Einzelfallen fiir bestimmte moglicherweise belastete Pflanzen
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entsprechende Bestitigungen iiber die Abwesenheit anderer Mykotoxine, z. B. Ochratoxin A,
gefordert. Fiir das Européische Arzneibuch ist eine Bestimmungsmethode fiir diesen Stoff erarbeitet
worden.

Die neuen Vorschriften der 5. Ausgabe, 6. Nachtrag des Europdischen Arzneibuchs zur
mikrobiologischen Qualitit pharmazeutischer Zubereitungen enthalten zusdtzliche neue
Abschnitte, die mit den Vorschriften Japans und der USA harmonisiert worden sind und zukiinftig
die bisherigen Regelungen ersetzen sollen. Fiir pflanzliche Produkte bleiben die européischen
Anforderungen erhalten, die allerdings momentan iiberarbeitet werden. Aus der bisherigen Gruppe
oraler Darreichungsformen, die Rohmaterialien natiirlichen Ursprungs enthalten, fiir die eine
antimikrobielle Vorbehandlung nicht moglich ist (bisherige Kategorie 3 B), werden pflanzliche
Produkte ausgenommen. Fiir diese sollen zukiinftig drei neue Gruppen gebildet werden, die die
ehemaligen Kategorien4 A, 4 B und 3 B représentieren.

Definitionen fiir ""pflanzliche Extrakte' sowie daraus entstehende Probleme
B. Klier
PhytoLab GmbH & Co. KG, Dutendorfer Str. 5-7,91487 Vestenbergsgreuth

Der wirksame Bestandteil eines pflanzlichen Arzneimittels ist meist eine komplexe Mischung
zahlreicher Substanzen. Trotz umfangreicher Forschungen konnte bisher nur bei einigen,
wenigen Pflanzen die Wirksamkeit auf einzelne Inhaltsstoffe zuriickgefiihrt werden. Aus
diesem Grunde wird die Qualitdt eines pflanzlichen Arzneimittels vor allem durch den
Herstellprozess bestimmt. Gleichzeitig wird durch qualitative Fingerprintanalysen, sowie
durch quantitative Bestimmungen von phytochemischen Markern die Qualitdt {iberpriift.
Marker sind der rote Faden, der sich durch den gesamten Herstellprozess von der Rohware bis
zum Fertigprodukt zieht und bilden die Grundlage fiir die Qualitdtskontrolle.

Wichtige Definitionen zu pflanzlichen Extrakten werden im Europdischen Arzneibuch
(Ph.Eur. 5. Ausgabe) (1), der ,,Guideline on Quality of Herbal Medicinal Products*
(EMEA/CPMP/QWP/2819/00Rev 1) (2), inden ,,Points to Consider on the Biopharmaceutical
Characterisation of HMP*“ (EMEA/HMPWP/344/03) (4) und vor allem in den ,,Community
Herbal Monographs" des HMPC (3) gegeben. Diese bilden die Grundlage fiir die Bewertung
einer pflanzlichen Droge und deren Zubereitungen im Hinblick auf “Qualitative and
Quantitative Composition”, “Pharmaceutical Form”, “Clinical and Pharmacological
Properties” und “Pharmaceutical Particulars™.

Die Ph.Eur. unterscheidet drei Extrakttypen, ,,Standardised extracts®, ,,Quantified extracts* und
,Other extracts®, die sich in der Herstellungs- und Qualititsspezifikation sowie der Wirksamkeit
threr Marker unterscheiden:

1. Standardised extracts

»Standardisierte Extrakte werden innerhalb zulédssiger Grenzen auf einen vorgegebenen Gehalt an
bekannten wirksamkeitsbestimmenden Inhaltsstoffen eingestellt; die Einstellung erfolgt mit inerten
Materialien oder durch Mischen von Extrakt-Chargen®.

2. Other extracts

“Andere Extrakte werden im Wesentlichen durch ihr Herstellungsverfahren ... sowie durch ihre
Spezifikationen definiert.*

3. Quantified extracts

“Quantifizierte Extrakte werden auf einen definierten Bereich von Inhaltsstoffen eingestellt; die
Einstellung erfolgt durch Mischen von Extrakt-Chargen.*

Die Qualititsparameter werden in den einzelnen Monographien beschrieben. In jeder Monographie
wird der Extrakt einem dieser Typen zugeordnet; die Produkte miissen der Monographie
entsprechen (in Produktion, Qualitit und indirekt durch die Typisierung in Wirksamkeit).
Momentan gibt es 11 standardisierte, 3 quantifizierte und 6 andere Extraktmonographien in der
Ph.Eur. Weitere 12 Extraktmonographien werden bearbeitet.
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Mit der Erstellung von Ph.Eur.-Monographien wird eine Harmonisierung von pflanzlichen
Produkten in Hinblick auf Qualitdt, mit der Erstellung der ,,Community Herbal Monographs* eine
Harmonisierung in Hinblick auf Wirksamkeit erzielt, wodurch eine Vergleichbarkeit auf dem
Européischen Markt besser moglich sein wird. Dies ist allerdings nur dann moglich, wenn die
aufgefiihrten Definitionen auch einheitlich in den verschiedenen Lindern umgesetzt werden, was
im Moment noch nicht der Fall ist. Gleichzeitig ist offensichtlich, dass durch die Harmonisierung
der Definitionen von Extrakten verschiedene Probleme fiir die Hersteller in der Praxis entstehen. Es
sind im Rahmen von Nachzulassungen pflanzlicher Produkte in Deutschland fiir die meisten
Extrakte individuelle Spezifikationen erstellt worden, was auch bedeutet, dass Methoden entwickelt
und validiert, Referenzsubstanzen isoliert und qualifiziert und auch Herstellung und Freigabe der
Produkte, sowie Stabilitatspriifungen auf der Basis dieser Spezifikationen durchgefiihrt werden.
Weiterhin basieren die Monographien der Kommission E, bzw. auch die ,,Community Herbal
Monographs* auf Konventionsmethoden. Durch die Einfiihrung von neuen, spezifischen Methoden
(HPLC, GC) ist eine Methodenkorrelation notwendig, um einen Bezug zur Wirksamkeit zu
ermoglichen.

Als weitere Aufgaben bleiben die Aufnahme der in den Extraktmonographien beschriebenen
Marker auch in die Drogenmonographien der Ph.Eur. und die Fertigstellung der ,,Community
Herbal Monographs®. Erst nach der Fertigstellung dieser Monographien sind auch die
Arzneibuchmonographien sinnvoll zu erstellen. Im Moment gibt es ,,9 final®, ,,18 drafted*, und ,,37
rapporteur assigned* Monographien. Aus diesem Grund ist es notwendig, dass die ,,Community
Herbal Monographs* moglichst schnell fertiggestellt werden.

Literatur: 1. European Pharmacopoeia, 5" Edition, Monograph extracts. 2. Guideline on Quality of
Herbal Medicinal Products / Traditional Herbal Medicinal Products, EMEA, CPMP/QWP/2819/00
Rev 1, 30 March 2006. 3. HMPC Working Party on Community Monographs and Community List
(MLWP), EMEA/HMPC/152126/2006, 11 January 2007. 4. Points to Consider on the
Biopharmaceutical Characterisation of Herbal Medicinal Products, EMEA/HMPWP/344/03, 9. Juli
2003.

Sind traditionelle chinesische Priaparate gemifl den Regelungen in Europa als
Arzneimittel registrierbar?

L. Kabelitz
PhytoLab GmbH & Co. KG, Dutendorfer Str. 5-7, D-91487 Vestenbergsgreuth

Die Traditionelle Chinesische Medizin (TCM) hat ihren Ursprung vor iiber 2000 Jahren. Im Laufe
der Jahrhunderte wurde sie weiter entwickelt, ab 1970 wurde mit der wissenschaftlichen
Aufarbeitung ihrer Arzneipflanzen begonnen, die VR China hat den Begriff TCM als
Markenzeichen geprédgt, um chinesische Arzneipflanzen in aller Welt zu vermarkten. Die TCM
basiert auf empirischen Erkenntnissen, die in ein therapeutisches System eingeordnet sind.
Gesundheit ist ein Zustand, bei dem sich Yin und Yang sowie die Funktionskreise der Organe im
Gleichgewicht befinden und genug Qi (treibenden Kraft des Lebens) vorhanden ist, um Krankheiten
abzuwenden.

Die Behandlung einer Krankheit gemdf3 den Regeln der TCM ist keine kausale Therapie. Durch
diagnostische Methoden wie Zungeninspektion, Pulsfiihlen, usw. macht sich der Arzt ein Bild von
der Krankheit. Vom Muster der Befunde schlieBt er auf die Wurzel der Krankheit und wéhlt die
Therapie und die zumeist pflanzlichen Arzneien aus. Der hohe therapeutische Anspruch der TCM ist
nicht durch entsprechendes wissenschaftliches Erkenntnismaterial dokumentiert.

Defizite bestehen auch beim Beleg der Unbedenklichkeit von TCM Priparaten. Die tiiber
Jahrhunderte scheinbar problemlose Verwendung von chinesischen Arzneien ist kein Beweis fiir
deren Unbedenklichkeit. Die Pharmakogenetik der TCM Drogen ist bisher nicht ausreichend
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untersucht. Bei einem funktionierenden Pharmakovigilanz-System miissten in China dieselben
Meldungen zu Interaktionen und unerwiinschten Arzneimittelwirkungen erfasst worden sein wie
neuerdings in Europa.

TCM Arzneidrogen werden entsprechend ihren Eigenschaften in Rezepturen mit bestimmten
Funktionen eingesetzt. MalBgeblich fiir die Verwendung sind dabei Merkmale  wie
Temperaturverhalten, Geschmack und Organbezug. Untersuchungen zu Inhaltsstoffen, welche die
Wirksamkeit mitbestimmen konnten, wurden erst in den letzten Jahren angestoBen. Die Qualitét
der Drogen ist deshalb aus europdischer Sicht uneinheitlich und nicht gesichert. Die Basis fiir
Qualititsanforderungen an TCM Drogen ist die amtliche Ausgabe der Pharmacopoeia of the
People's Republic of China (Ch. P.). Die in den Monographien festgelegte Qualitit entspricht aber
nicht den Standards der Ph. Eur. Monographie ,Herbal Drugs“ und der ,,Guideline on
Specifications: Test Procedures and Acceptance Criteria for Herbal Substances”
(CPMP/QWP/2820/00 Rev 1). Im DAC wurde deshalb fiir alle TCM Drogen eine Priifung auf
Schwermetalle und fiir bestimmte ausgewéhlte Drogen eine Priifung auf Aristolochiasdure
vorgeschrieben. Auch das EDQM hat sich des Themas TCM Drogen angenommen. Fiir mehr als 80
Drogen sollen Monographien in die Ph. Eur. aufgenommen werden. Die Identitits- und
Reinheitspriifungen von TCM Drogen sind durch die schwierige Beschaftbarkeit von zertifizierten
Referenzdrogen und Referenzsubstanzen erschwert. Uber 90% der Drogen werden ohne
entsprechende Zulassung und Kennzeichnung wegen der strengen Keimzahlanforderungen des
amerikanischen und australischen Marktes bestrahlt oder mit Ethylenoxid behandelt.

Auch wenn TCM Drogen von staatlich kontrollierten pharmazeutischen Betrieben der VR China
geliefert werden, sind Qualitdtsmangel nicht auszuschlieBen. Bei der Vielzahl der Erzeuger, die ihre
Drogen bei den staatlichen Betrieben abliefern, kann eine Untermischung mit minderwertigen
Teilmengen nicht verhindert und eine Chargenhomogenitit nicht gewdhrleistet werden. Ein
Ausweg konnte die Erzeugung von TCM Drogen im europdischen Anbau sein. In einem
Forschungsprojekt des Institutes fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Bayerischen
Landesanstalt fiir Landwirtschaft in Freising konnten nach 9 Jahren Projektlaufzeit 11 von 16
chinesischen Arzneipflanzen angebaut werden. Die Dauer der Entwicklung der Anbauverfahren
wirft jedoch die Frage auf, nach welcher Zeit eine sinnvolle Anzahl und Menge von TCM Drogen
zur Verfligung stehen kann, um die 470 gebrduchlichen Drogen aus China durch deutsche
Anbauware zu ersetzen.

Nach Schilderung der Ausgangssituation stellt sich die Frage: Haben TCM Préparate in Europa
iiberhaupt eine Chance? Fiir die Frage, ob TCM Arzneien als Lebensmittel verkauft werden kdnnen,
ist die tliberwiegende Zweckbestimmung der Produkte entscheidend. Aussagen iiber
gesundheitsfordernde Wirkungen miissen belegt werden, und die fiir Lebensmittel geltenden
Qualititsanforderungen z. B. beziiglich Kontaminanten sind zu erfiillen. Die Zulassung von TCM
Prédparaten als Arzneimittel erfordert den Beleg der Wirksamkeit, Unbedenklichkeit und Qualitét.
Dies ist mit hohen Kosten verbunden. Fiir die Registrierung eines TCM Préparates als traditionelles
Arzneimittel sind ebenfalls Unbedenklichkeit und Qualitidt zu belegen, die Wirksamkeit des
betreffenden oder eines entsprechenden Arzneimittels muss nur plausibel dargelegt werden. Der
Begriff des entsprechenden Arzneimittels wird von der Zulassungsbehorde restriktiv (als identisch)
ausgelegt. Das Arzneimittel muss zum Zeitpunkt der Antragstellung mindestens 30 Jahre
medizinisch verwendet worden sein, davon mindestens 15 Jahre in der EU. Chinesische
Indikationsangaben konnen nicht ohne weiteres in das westliche therapeutische Klassifikations-
system liberflihrt werden.

Die Frage: ,,Sind traditionelle chinesische Pridparate gemdfl den Regelungen in Europa als
Arzneimittel registrierbar?* ist dahingehend zu beantworten, dass eine traditionelle Registrierung
nur wenig Aussicht auf Erfolg hat, wenn auf ein traditionelles Arzneimittel mit einem
entsprechenden (nicht identischen) Arzneimittel Bezug genommen wird. Wenn aber fiir
traditionelle chinesische Arzneimittel Regelungen gemal3 Artikel 16f und 16h (Listenpositionen,
europdische Monographien) der Richtlinie fiir traditionelle Arzneimittel (2004/24/EG) getroften
werden, besteht aber durchaus die Moglichkeit, solche Produkte als traditionelle Arzneimittel zu
registrieren, wenn sie eine angemessene Qualitdt aufweisen.
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Literatur: 1. Benedum J et al. Arzneipflanzen in der traditionellen Medizin. In: Kooperation
Phytopharmaka 2006 (Hrsg.): Europdische Pharmakopde 6. Ausgabe. 2. DAC 2005. Stuttgart:
Deutscher Apotheker Verlag. 3. Guideline on Specifications: Test Procedures and Acceptance
Criteria CPMP/QWP/2820/00 Rev 1. 4. Hecker H U et al. Handbuch Traditionelle Chinesische
Medizin. Stuttgart:. Karl F. Haug Verlag in MSV Medizinverlage; 2003. 5. Pharmacopoeia of the
People's Republic of China, English Edition; 2005. 6. Richtlinie 2004/24/EG Traditionelle
pflanzliche Arzneimittel. 10. Stoeger E A. 7. Arzneibuch der chinesischen Medizin. Stuttgart: Dtsch.
Apotheker Verlag; 2005. 8. Suwanda S, Tian L. Chinesische Arzneimitteltherapie. Stuttgart:
Hippokrates; 2005. 9. Traversier R et al. TCM mit westlichen Pflanzen. Stuttgart: Sonntag Verlag in
MSV Medizinverlage; 2005.

Russischer Estragon (Artemisia dracunculus L1.) — traditionelle und neue
Anwendungen

L Pischel”’, B. Feistel', B. Walbroel' und J. Jambor’

'Finzelberg GmbH & Co. KG, Koblenzer Strasse 48-56, D-56626 Andernach; “Phytopharm Kleka,
Kleka 1, PL-63-040 Nowe Miasto nad Warta

Der zumeist als Gewlirzpflanze verwendete Estragon (Artemisia dracunculus L.) kommt in zwei
Formen vor. Am weitesten verbreitet ist der aromatische Deutsche oder Franzdsische Estragon,
daneben wird in Osteuropa und Russland der Russische Estragon fiir die gleichen Nahrungszwecke,
wie Fleisch-, SoBen- Einmachgewlirz sowie Kriuterdle und -essig, verwendet. Hinsichtlich der
Heilmittelanwendungen gibt es jedoch bedeutende Unterschiede. Fiir die franzosische Sorte kennt
man einige Heilwirkungen, wie Appetitanregung und Verdauungsforderung wegen des leicht
scharfen und bitteren Geschmacks, die sie mit der russischen Sorte gemeinsam hat. Zusitzlich
existiert fiir die russische Sorte ein wesentlich groBeres Potenzial in dieser Hinsicht, wie aus der
traditionellen Verwendung in der russischen Volksmedizin und neueren Untersuchungen
hervorgeht. Estragon wird in Mittelasien und Sibirien seit Jahrhunderten als Heil- und
Gewilirzpflanze genutzt. Von dort gelangte er mit den Kreuzrittern nach Europa (1).

Neben den Unterschieden im Pflanzenhabitus und bei den Anbaubedingungen (frz. Sorte steril, russ.
fertil) (2) sind vor allem die verschiedenen phytochemischen Merkmale der beiden Sorten von
Interesse. Zum einen verleihen die Atherischdl-Hauptkomponenten Estragol (frz.) und Sabinen,
Methyleugenol sowie Elemicin (russ.) den beiden Estragon-Varianten den charakteristischen
Geschmack und Geruch. Wesentlich interessanter sind zum anderen die unterschiedlichen Spektren an
weiteren sekundaren Pflanzeninhaltsstoffen, wie z. B. die Flavonoide, da diese hdufig auf die Wirkung
in physiologischen wie pharmakologischer Hinsicht einen entscheidenden Einfluss haben (3).

Die unterschiedlichen Flavonoidfraktionen
sind in Abb. 1 anhand von Diinnschicht- und
HPLC-Chromatogrammen dargestellt.

Abb. 1: Diinnschicht- und HPLC-Chromato-
gramme von Flavonoidfraktionen des
Russischen Estragons

Literatur: 1. Teuscher E. Gewiirzdrogen. Stuttgart: Wiss Verl-Ges; 2003. 2. Heeger EF. Handbuch
der Arznei- und Gewlirzpflanzenanbaues. Berlin: Deutscher Bauernverlag; 1956. 3. Middleton E,
Kandaswami C, Theoharides TC. The effects of Plant Flavonoids on Mammalian Cells:
Implications for Inflammation, Heart Disease, and Cancer. Pharmacol Rev2000;52:673-751.
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Krauter und Gewiirze als funktionelle Zutaten fiir die Kreation Funktioneller
Lebensmittel?

H. J. Buckenhiiskes
DLGe.V., Eschborner Landstrasse 122, 60489 Frankfurt

Seit Mitte der 90er Jahre des letzten Jahrhunderts wird der Lebensmittelmarkt durch eine ,,neue*
Produktgruppe bereichert, an die seitens der Erndhrungswissenschaft, der Medizin und den
finanziellen Trigern des Gesundheitswesens, aber auch seitens der Lebensmittelwirtschaft hohe
Erwartungen gekniipft werden: Funktionelle Lebensmittel oder Functional Food.

Dartiber, was funktionelle Lebensmittel konkret sind, herrscht in der Fachwelt zwar weitgehende

Ubereinstimmung, doch sind sie weder im wissenschaftlichen noch im Handels- oder rechtlichen

Bereich verbindlich definiert. Ausgenommen hiervon ist lediglich Japan, wo seit 1988 gesetzliche

Regelungen fiir Tokutei Hohenyo Shokuhin, d.h. Foods for specified health use, oder abgekiirzt

FOSHU, existieren. Seitens des Ministry of Health and Welfare sind FOSHU als verarbeitete

Lebensmittel mit besonderem Gesundheitsnutzen, d.h. Funktionelle Lebensmittel definiert, die

Inhaltsstoffe enthalten, welche zusétzlich zu ihrer erndhrungsphysiologischen Funktion spezifische

korperliche Funktionen unterstiitzen.

Basierend auf der Definition der funktionellen Lebensmittel, die im Jahre 1999 von der European

Commission Concerted Action on Functional Food Science in Europe, der so genannten FUFOSE-

Arbeitsgruppe, erarbeitet wurde, miissen folgende Eigenschaften als Voraussetzung fiir ein

funktionelles Lebensmittel angesehen werden:

4 Es muss ein nachweisbarer, positiver Effekt auf den Gesundheitsstatus beziehungsweise das
Wohlbefinden oder eine Verringerung des Risikos fiir das Auftreten spezifischer Krankheiten
gegeben sein.

. Die Erscheinungsform ist immer ein Lebensmittel, insbesondere aber keine Kapseln oder
Pillen.

i Funktionelle Lebensmittel sind Bestandteil einer normalen Kost.

. Es kann sich um ein natiirliches unveréndertes oder verdndertes sowie um ein verarbeitetes
Lebensmittel handeln, das einem gezielten Design hinsichtlich des erwiinschten Effektes
unterzogen wurde.

i Die funktionelle Wirkung kann fiir alle Menschen gelten oder auch nur auf besondere
Personengruppen beschriankt sein.

Auf dieser Basis ist die Frage, ob Kriuter und Gewlirze selber oder ob sie als Ingredienzien zur

Herstellung von funktionellen Lebensmitteln eingestuft werden konnen, wie folgt zu beurteilen:

1. In ihrer natiirlichen Form handelt es sich bei Krdutern und Gewiirzen eindeutig um Lebensmittel.

Davon abzugrenzen sind Nahrungsergdnzungsmittel, die zu einer erhohten Versorgung des

menschlichen Stoffwechsels mit bestimmten Néhr- und Wirkstoffen dienen, sowie pflanzliche

Produkte, die in erster Linie wegen ihrer gesundheitlichen Effekte verwendet werden und daher als

Arzneimittel (Heilkrduter) anzusehen sind. In Féllen wie Fenchel- oder Kamillentee kommt es bet

der Beurteilung auf den Verwendungszweck an, fiir den sie auf den Markt gebracht werden, so dass

es sich in einem Falle um ein Arzneimittel, in einem anderen um ein Lebensmittel handeln kann -
eine Doppelnatur des Produktes ist dagegen rechtlich unmoglich. Im Falle von bisher nicht in
nennenswertem Umfang in der Europdischen Union verwendeten pflanzlichen Produkten ist
zundchst zu kldren, ob es sich dabei wirklich um ein Gewiirz im Sinne der Leitsiatze handelt oder
nicht. Die gleiche Einschitzung diirfte grundsitzlich auch fiir aus Gewiirzen gewonnene Atherische

Ole sowie Oleoresine gelten.

2. GemiR den Leitsdtzen sind Gewiirze dazu bestimmt, wegen ihres natiirlichen Gehaltes an

Geschmacks- und Geruchsstoffen als wiirzende oder geschmacksgebende Zutaten zu

Lebensmitteln verwendet zu werden. Damit sind Gewlirze auch eindeutig als Bestandteile einer

normalen Kost anzusehen.
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3. Gewiirze werden normalerweise in ihrer natiirlichen Form verwendet, doch konnen sie prinzipiell
auch durch gezielte Auswahl oder durch ziichterische Maflnahmen hinsichtlich eines gewiinschten
gesundheitlichen Effektes designed werden. Hierzu konnen grundsitzlich auch gentechnische
Methoden angewendet werden, womit das resultierende Produkt dann ein Novel Food wire.

4. Ob Gewiirze einen nachweisbaren, positiven Effekt auf den Gesundheitsstatus beziehungsweise
das Wohlbefinden oder eine Verringerung des Risikos fiir das Auftreten spezifischer Krankheiten
aufweisen, muss fiir jedes Gewiirz einzeln untersucht werden. Bei der Bewertung sind einerseits die
iiblichen Verzehrsmengen von Krautern und Gewlirzen und die daraus resultierende absolute
Aufnahme der interessierenden Substanzen, zum anderen aber auch mogliche Kontraindikationen zu
beachten, wobei insbesondere das potenzielle allergene Potenzial vieler Gewiirze zu bedenken ist.
Ob eine gesundheitliche, d.h. funktionelle Wirkung letztlich ausgelobt werden darf, wird seit dem
01.07.2007 durch die Verordnung EG 1924/2006 geregelt. Danach sind ndhrwert- und
gesundheitsbezogene Angaben in der Werbung und Kennzeichnung von Lebensmitteln
(einschlieBlich Nahrungsergéinzungsmitteln) nur dann zuldssig, wenn sie durch diese so genannte
"Health-Claims-Verordnung" ausdriicklich zugelassen sind und wenn sie den von der Européischen
Behorde fiir Lebensmittelsicherheit (EFSA) noch zu entwickelnden Nahrwertprofilen entsprechen.
Dabei gilt ein strenger Wissenschaftsvorbehalt: Zulédssig wird nur sein, was durch anerkannte
wissenschaftliche Erkenntnisse nachgewiesen ist.

Liickenindikationsverfahren bei Arznei und Gewiirzpflanzen in Deutschland

M. Krusche und P. Riicker

Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Sachsen-Anhalt; Strenzfelder Allee 22,
06406 Bernburg

Die Detailarbeiten zum SchlieBen von Bekdmpfungsliicken in Deutschland werden von 9
verschiedenen Unterarbeitskreisen Liickenindikation (UAK LUCK) durchgefiihrt. Die
Federfiihrung des UAK LUCK Arznei- und Gewiirzpflanzen wird vom Dezernat Pflanzenschutz der
Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau des Landes Sachsen-Anhalt
wahrgenommen.

Zu den Zielstellungen der UAK LUCK gehoren die Auflistung und Wichtung der Liicken,
Ermittlung von Losungsmoglichkeiten zu ihrer SchlieBung, die bundesweite Abstimmung und
Biindelung der Versuche zur biologischen Wirksamkeit, Eignung der Préparate und Festlegung der
Anwendungsbedingungen fiir das Anwendungsgebiet, die Organisation der Feldversuche zur
Erarbeitung von Proben fiir die Riickstandsuntersuchung, Sicherung der notwendigen Finanzierung
und ggf. die Ubernahme der Auftragsvergabe der Riickstandsanalytik, die Dokumentation der
Ergebnisse durchgefiihrter Versuche zur Ubermittlung an Zulassungsbehorde und Abstimmung mit
den Firmen und Behdrden bis zur Beschreibung der Anwendungsgebietes (AWG) fiir die
Antragstellung. In den iiberwiegenden Féllen wird die Antragstellung nach §§ 18, 18a
Pflanzenschutzgesetz (PflISchG) bei Arznei- und Gewlirzpflanzen ebenfalls durch den UAK
vorgenommen.

700
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O Januar 2004
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Abb. 1: Ausgewiesene Mittel
und Wirkstoffe




Die Entwicklung der seit 2002 ausgewiesenen Mittel und Wirkstoffe fiir die Liicken insgesamt
werden in Abb. 1 und der Gesamtiiberblick der beim Bundesamt fiir Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit (BVL) beantragten AWG in Tab. 1 fiir die Gruppe der Arznei- und
Gewiirzpflanzen dargestellt.

Tab. 1: Genehmigungsverfahrennach §§ 18, 18a Stand 01.12.2007 (Anzahl Anwendungsgebiete)

Einsatzgebiet Bean- Geneh- Anzahl AWG in Anzahl AWG mit Im Antrags-

tragt migt zweijdhriger abgelaufener verfahren
Aufbrauchfrist Genehmigungen
Frische Kréauter 113 54 6 25 2
Gewlirzkriuter 45 16 10 4 4
Heilpflanzen 111 56 21 13 6
Teekrauter 100 48 16 7 14

Die finanziellen Aufwendungen fiir die Riickstandsanalytik beliefen sich in den Jahren 2000 auf
13000€,2001 auf23700€,2002auf11600€,2003 auf106100€,2004auf36712€,2005 auf
5000€,2006 auf 70 073 € und insgesamt auf266 185 €.

Im Jahr 2007 werden im Rahmen eines abgestimmten Versuchsprogramms die Fragen der
Unkrautbekdmpfung im Vor- bzw. Nachauflauf-/Nachpflanzverfahren (z.B. Anis, Kérnerfenchel,
Melisse, Minze, Oregano, Rosenwurz, Salbei, Schnittlauch, Schwarzkiimmel, Traubensilberkerze),
die Bekdmpfung bzw. Befallsreduzierung von Sepforia, Echten und Falschen Mehltaupilzen in
verschiedenen Frischen Kriutern und Gewiirzkrautern, sowie die Bekdmpfung verschiedener
tierischer Schadorganismen bearbeitet. Obwohl in den letzten Jahren rein zahlenméBig sehr viele
AWG den Genehmigungsprozess positiv durchlaufen haben geht es momentan nicht nur aus
Griinden geringer Personalkapazitidten stockend voran. Meist handelt es sich um sehr kleine AWG,
fiir die Losungen gefunden werden miissen, da sonst langfristig kein Anbau von ,Frischen
Kriutern®, Gewlirzkrdutern und Arzneipflanzen in Deutschland mehr mdoglich ist. Auch muss das
Wissen iiber das AWG erst beim Bearbeiter erzeugt werden (z.B. Itersonilia in Dill, Ramularia in
Kamille). Durch den Wegfall von Grundzulassungen, verdnderte Anbauverfahren, Anbau neuer
Pflanzenarten, Verdnderungen im Auftreten von Schadorganismen ergeben sich neben den noch
nicht geschlossenen immer wieder neue Liicken. Am langwierigsten zeigt sich das Verfahren der
Festsetzung eigener Riickstandshochstmengen.

Quellen: Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA), Institut fiir Integrierten
Pflanzenschutz 01/2007 und monatliche Liickendatenbank der BBA

Zeitrahmen fiir die Erarbeitung der erforderlichen Unterlagen und die
Erteilung der Genehmigung der Anwendung eines Pflanzenschutzmittels gemif
§ 18a PfISchG in einer ,,neuen* Kultur

M. Krusche' und R. Schmatz?

' Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Sachsen-Anhalt, Strenzfelder Allee 22,
06406 Bernburg;

2 Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Naumburger Strafle 98, D-07743 Jena

Der wachsende Bedarf an pflanzlichen Rohstoffen fiir die Herstellung von Tees und Medikamenten

kann nicht durch die gesteigerte Entnahme von Pflanzen/ -teilen an den natiirlichen Standorten
gedeckt werden. Dariiber hinaus gibt es hohe Forderungen der Verarbeiter an die Qualitdt und
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Homogenitdt der Ware sowie an die Dokumentation des Produktionsprozesses. Deshalb wird
versucht, neben den bereits im Anbau befindlichen Arten, vor allem seltener auftretende Pflanzen
oder neue Arten, die auf Grund ihrer Inhaltsstoffe von Interesse sind, in Kultur zu nehmen. Die
wirtschaftliche Erzeugung der Produkte ist vor allem wegen der steigenden Energiekosten fiir die
Trocknung vieler Kulturen ohne den Einsatz von Herbiziden bei der Bekdmpfung von Unkrautern
und Ungriasern sowie von Insektiziden und Fungiziden bei der Bekdmpfung wirtschaftlich
bedeutsamer Schaderreger nicht moglich. Nach § 6a PflISchG diirfen aber PSM nur angewendet
werden, wenn sie (in der Kultur und fiir einen bestimmten Zweck) zugelassen sind.
Die Zulassungsbehorde fordert im Genehmigungsverfahren nach § 18a PfISchG die Vorlage von
folgenden Datenséitzen zu einem PSM in einer Kleinstkultur mindestens:

- 4xNachweis der Wirksamkeit entsprechend dem Anwendungsziel

- 4 x Ergebnisse von Versuchen zum Nachweis der Vertriglichkeit

- 4 x Riickstandsdaten (Erarbeitung der Erntewerte mit der Aufwandmenge, dem

Anwendungstermin, der Wartezeit wie in Praxis vorgesehen)

Die Erarbeitung der Daten muss in zwei  Versuchsjahren und an zwei Standorten mit
unterschiedlichen Standort- und Klimabedingungen erfolgen.
Da vor allem die sehr kostenintensiven Riickstandsuntersuchungen nicht fiir alle Kulturen und PSM
durchgefiihrt werden konnen, wurden die Pflanzen hinsichtlich ihrer Verwendung zu Gruppen (z.B.
Teedhnliche Erzeugnisse, Verwendung der Blitter und Bliiten) zusammengefasst. Innerhalb einer
Gruppe ist die Ubertragung der Riickstandsdaten von einer Leitkultur auf neue Kulturen moglich
(Extrapolation). Es ist deshalb zu priifen, ob bereits nach § 18 a PfISchG genehmigte PSM aus der
zutreffenden Gruppe fiir die neue Kultur geeignet sind.
Sonst miissen zunédchst Tests mit verschiedenen PSM zur Ermittlung deren Eignung fiir die neue
Kultur durchgefiihrt werden. AnschlieBend erfolgt die Durchfiihrung der Versuche zur Erarbeitung
der fiir das Genehmigungsverfahren erforderlichen Daten. Ist die Erarbeitung von Riickstandsdaten
wegen fehlender Moglichkeiten zur Extrapolation notwendig, so muss ein entsprechender Zeitraum
fiir die Untersuchung der Proben eingeplant werden.
Wenn alle Daten vorliegen, kann der Antrag auf Genehmigung nach § 18a PflISchG gestellt werden.
In der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft erfolgt eine Vorabbegutachtung
des Antrages. In dieser Phase werden vorhandene Méngel am Antrag korrigiert, noch fehlende
Daten/ Angaben nachgeliefert. Danach erfolgt die Ubergabe des Antrages mit den erforderlichen
Daten an das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) zur Bewertung
und Entscheidung. In diesem Prozess beteiligt sind das Bundesinstitut flir Risikobewertung (BfR)
und das Umweltbundesamt. Sollte es notwendig sein, dass fiir die neue Kultur und die gepriiften
PSM die Festsetzung von neuen Riickstandshdchstmengen (RHm) erforderlich ist, so erarbeitet das
BVL entsprechende Vorschlidge, die vom BfR bewertet werden. Nach Abschluss der Diskussionen
zu diesen RHm- Vorschldgen in verschiedenen Ausschiissen des Bundesrates werden diese durch
den Bundesrat bestétigt und im Bundesanzeiger veroffentlicht.
Erst danach ist die Erteilung der Genehmigung der Anwendung des/ der PSM gemalB § 18 a PfISchG
durch das BVL moglich. Im ungiinstigsten Fall muss fiir den gesamten Prozess von Beginn der
Versuche bis zur Erteilung einer Genehmigung geméf § 18 a PfISchG mit einer Frist bis zu etwa 8
Jahren gerechnet werden. Deshalb sollte bereits in der Phase der Erarbeitung eines Anbauverfahrens
mit der Testung von PSM hinsichtlich ihrer Vertréglichkeit in der neuen Kultur begonnen werden.
Genehmigungen gemidf3 § 18 b PfISchG konnen die zustindigen Behorden schon friiher erteilen,
wenn die Voraussetzungen (Gewdhrleistung des Schutzes von Mensch, Natur und Umwelt) dafiir
erfiillt sind.
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Praktische Ansitze fiir eine nachhaltige Produktion
von Arzneipflanzen in Albanien

P, Torres-Londoiio', H. Pelzmann’und B. Friedmann'

'Kriuter Miy_g GmbH, Wiesentheiderstr. 4, 97355 Abtswind; ‘Unterer Markt 10, 8551 Wies -
Steiermark/Osterreich

Eine nachhaltige Produktion qualitativ hochwertiger Heilpflanzen hidngt gleichermallen von
sozialen, wirtschaftlichen und 6kologischen Faktoren ab und ist auf das Zusammenspiel und die
aktive Partizipation aller Beteiligten entlang der Produktionskette, vom Sammler bzw. Bauern bis
zum Arzneimittelhersteller, angewiesen.

Im Rahmen eines PPP-Projektes (Public Private Partnership) mit der Deutschen Gesellschaft fiir
Technische Zusammenarbeit (GTZ) gestaltet KRAUTER MIX in Albanien eine Basis fiir die
Produktion von Heilpflanzen konform mit den GACP-Richtlinien der WHO. Ziel des Projektes ist,
dass Wildsammlung und Inkulturnahme ausgewihlter Arzneipflanzen in Albanien unter
Berticksichtigung pharmazeutischer und umwelt-sozialer Komponenten erfolgen. In diesem
Zusammenhang werden technische QualifizierungsmaBBnahmen fiir lokale Wildsammler bzw.
Bauern, Zwischenabnehmer und Exporteure vor Ort durchgefiihrt. Fiir diesen Zweck wurden lokal
angepasste Schulungsunterlagen in albanischer Sprache erstellt. Diese beinhalten u. a. Hygiene-
Regeln, produktspezifische Schulungsblitter fiir ausgewihlte Pflanzen und Kulturanleitungen fiir
Gelben Enzian (Gentiana lutea) und Primel (Primula veris). Ein lokaler Partner wird angeleitet,
Jungpflanzen in einem von KRAUTER MIX installierten Thermo-Doppelfoliengewichshaus
aufzuziehen.

Die Bewahrung der Vielfalt genetischer Ressourcen wird durch die Anlage von Erhaltungskulturen
und Saatgutvermehrung ausgewéhlter Herkiinfte unterstiitzt.

Aktiv gesuchte Diskussionsrunden mit Sammlern, Zwischenhéndlern und Unternehmern in den
diversen Regionen ermdglichen einen unmittelbaren Einblick in die Zusammenhinge innerhalb der
ortlichen Lieferkette und ein besseres Verstdandnis fiir die lokalen Problemfelder. Dieses Wissen ist
wichtig, um konkrete, die Realitdt vor Ort treffende Verbesserungsansitze formulieren zu konnen.

Die bulgarische Gesetzgebung zur Produktion von angebauten und wild
gesammelten Arznei-, Aroma- und Gewiirzpflanzen — Aspekte der Qualitits-
kontrolle, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit

R. Todorova
Bulgarischer Krauterverband, 1000 Sofia, Bulgarien und 35415 Pohlheim, Steinborner Gérten 2

Die bulgarische Gesetzgebung zur Produktion von Arznei-, Aroma- und Gewiirzpflanzen blickt auf
eine tiber 120-jahrige Geschichte zuriick. Schon in den ersten Verordnungen zur Belieferung der
Apotheken mit Heilkrdutern und zur Erweiterung der Anbauflichen von Rosa damascena und
anderen Aromakulturen werden Ende des 19. Jahrhunderts Aspekte einer nachhaltigen
Wildsammlung und der Qualitiitsverbesserung der angebauten Pflanzen und #therischen Ole mit
beriicksichtigt. Nach kurzem historischen Uberblick iiber die ersten Gesetze zur Forderung der
Rosenproduktion (1922) und zum Schutz der Heimatnatur (1936) und das erste spezialisierte
Ressourcen-Gesetz iiber die Arznei- und wohlriechenden Pflanzen (1941) - nach Angaben des
heutigen Umweltministeriums das erste spezialisierte Arzneipflanzengesetz weltweit - wird der
Schwerpunkt des Beitrages auf die gegenwirtige bulgarische Gesetzgebung gelegt. Dafiir ist die
Methode der logisch-systematischen Gesetzesauslegung und der teleologischen Interpretation nach
Zielund Zweck der Rechtsnormen verwendet worden.

Die umfangreiche Struktur dieser Gesetzgebung stiitzt sich auf Akten vom bulgarischen
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Umweltministerium, die das Artenspektrum, die nachhaltige Nutzung und Produktionsqualitdt der
wild gesammelten Pflanzen bestimmen, und vom Agrarministerium, die Inkulturnahme und Anbau
regeln.

Die aktuelle Gesetzgebung umfasst acht unmittelbar die Arzneipflanzenproduktion beeinflussende
Gesetze und liber ein Dutzend Verordnungen, Erlasse und andere Rechtsvorschriften. Entscheidend
fiir die Qualitdtskontrolle und nachhaltige Produktion von wild gesammelten und angebauten
pflanzlichen Rohstoffen sind das spezielle Arzneipflanzen-Gesetz und dartiber hinaus das
Forstgesetz sowie die Gesetze liber die Arzneimittel fiir die Humanmedizin, iiber die Biodiversitét,
iber den biologischen Landbau, iiber den Sortenschutz und tiber den Saatgutverkehr. Verordnungen
von 2004 regeln die Qualititsanforderungen einer kontrollierten Wildsammlung nach den
internationalen Richtlinien fiir gute Anbau- und Wildsammlungs-Praxis GAP und GWP sowie die
Qualitdtsnormen fiir die Primdr- und Nachernte-Verarbeitung, fiir den Aufkauf und fiir die
fachgerechte Lagerung von Pflanzendrogen. Diese Qualitdtsnormen fiir jede einzelne
Pflanzendroge sind schon in den Fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts von der staatlichen
Kréuterzentrale und zusammenarbeitenden Forschungs- und Produktionseinrichtungen als
Rechtsnorm eingefiihrt worden und sind bei Bedarf von den Inlands- und Auslandsmaérkten alle fiinf
Jahre zu aktualisieren gewesen. Mit Griindung vieler privater Kréuterfirmen nach 1990 sind neben
diesen Inlandstandards vor allem die Qualititsvorgaben des Europdischen Arzneibuches, GAP und
GWP, Okozertifizierungsanforderungen von IFOAM u. a. auch die Qualitiitsspezifikationen mit
Chargendokumentation und Ackerschlagkarteien der nationalen und internationalen Kunden und
Kaufer giiltig. Die Qualititskontrolle der Produktion sowie ihrer Nachhaltigkeit ist im
Arzneipflanzengesetz mit sieben Artikeln liber die ausfiihrenden Behdrden und mit 14 Artikeln tiber
die strafrechtlichen Mallnahmen (meistens hohe Geldstrafen) gewéhrleistet. Konkrete Beispiele
iiber diese Rechtspraxis in Bulgarien werden ausfiihrlich vorgestellt.

Die Nachhaltigkeit der Wildsammlung in Zusammenhang mit der Naturschutzpolitik ist sehr
umfassend in den Rechtsvorschriften beriicksichtigt. Zur Zeit wird aullerdem ein
Informationssystem zu Monitoring und Langzeitevaluierung der Arzneipflanzenpopulationen im
ganzen Land erarbeitet, das vom Arzneipflanzengesetz vorgeschrieben ist. Es beinhaltet auch ein
offentliches Nutzungsregister auf der Basis wissenschaftlicher Kartierung und Quantifizierung der
Arzneipflanzen. Dabei werden die Einkiinfte vom effektiv umgesetzten Gebiihren- und
Quotensystem zum Schutz seltener Heilpflanzenarten der Finanzierung des Okologischen
Monitoringsystems zuflieBen. Das Quotensystem wird am Beispiel vom aktuellsten (Februar 2007)
Erlass Nr. 71 des Umweltministeriums iiber die nachhaltige Nutzung erldutert.

Die Aspekte der Wirtschaftlichkeit der Arzneipflanzenproduktion sind nur indirekt von der
Gesetzgebung beriihrt wie z.B. im Handelsgesetz und im Gesetz iiber die Arzneimittel fiir die
Humanmedizin. Wirtschaftlichkeitsparameter {iber den Anbau von mehreren traditionellen Arznei-
und Aromakulturen sind vom Institut fiir Rosen-, Aroma- und Arzneipflanzen sowie vom Verband
der Atherischdl-Produzenten experimentell erarbeitet und von verschiedenen Vertragsanbauern
gepriift worden.

QS-Leitfaden fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen

R. Zimmermann', B. Mikus-Plescher' undJ. Bohmer’

'PHARMAPLANT GmbH, Am Westbahnhof 4, 06556 Artern; ° DLR Rheinpfalz, Walporzheimer
Stral3e 48, 56474 Bad Neuenahr-Ahrweiler

Die Zukunftsfiahigkeit eines européischen landwirtschaftlichen Betriebes hangt ma3geblich von der
Qualitét seiner Produkte ab. In zunehmendem Maf3e wird der Absatz von der Moglichkeit bestimmt,
inwieweit Produzenten den Zusatzforderungen von Abnehmern nach dokumentierten
Produktionswegen und damit der Erfiillung von Standards nachkommen konnen. Durch Anfragen
von Anbauergruppen wurde in diesem Zusammenhang festgestellt, dass ein Bedarf an einfithrender
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Literatur in den speziellen Bereich der Qualititssicherung von Arznei- und Gewlirzpflanzen besteht.
Um der bereits hohen Arbeitsbelastung von landwirtschaftlich/gértnerischen Betriebs- und
Abteilungsleitern entgegen zu kommen, sollte dazu ein Leitfaden entwickelt werden, der die
Etablierung eines audit- und/oder zertifizierungsfahigen QS-Systems so einfach wie moglich
macht.

Seit August 2007 liegt eine durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. geforderte
Publikation mit dem Titel “QS-Leitfaden fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen* vor. Herausgegeben
wird der Leitfaden von der PHARMAPLANT GmbH und dem Dienstleistungszentrum lédndlicher
Raum (DLR) Rheinpfalz. Der Leitfaden ist im html-Format geschrieben und als CD-ROM
erhaltlich.

Durch die gewédhlte Form wurde eine hohe Benutzerfreundlichkeit erreicht. Zahlreiche
Verlinkungen innerhalb der Dateien und die Bereitstellung von Dokumentenvorlagen an Ort und
Stelle vermeiden lastiges Suchen und Bléttern. Nach einem einfiihrenden Grundlagenteil in
Textform besteht der Leitfaden hauptséchlich aus kommentierten Checklisten zur Eigenkontrolle.
Dabei wird nach oOkologischer und konventioneller Produktion und nach Arznei- und
Lebensmittelpflanzen unterschieden. Als Grundlage dienten dabei die Normen GACP (WHO),
GACP (EMEA), ISSC-MAP, EG-Oko-VO, Codex Alimentarius, EurepGAP und QS sowie
teilweise C. Compliance. Weitere Standards wie IFS, ISO 9000, ISO 22000, BRC, HACCP, GAP,
GWP und NOP werden vorgestellt.

Die Checklisten sind in die Spalten: 'Prozess' (Einordnung in den betrieblichen Ablauf),
'Auditfragen’ (Formulierung der Anforderung), 'Info' (Hintergrundkommentare iiber klickbare
Buttons), 'Bemerkungen' (Erlduterungen zu den Anforderungen in Kurzform), 'Normenspalten'
(variabel, zeigt welche Norm dies fordert), 'Doku' (entsprechende Dokumentenvorlagen zum
anklicken) und'Ja' (checkbox zur Eigenkontrolle) eingeteilt (Abb.1).

Der Leitfaden in der Ubersicht:

Im Umfang der CD-ROM sind 65 Seiten Text zu verschiedenen Aspekten der Qualitét, 17 Tabellen
zur Eigenkontrolle, 62 Kommentare zu bestimmten Forderungen und 23 Dokumente als Vorlagen
einhalten. Zum Beispiel werden folgende Dokumentenvorlagen bereitgestellt:

Arbeitsanweisungen, Anbautelegramm, Sammlungsanweisung, Sammlungsprotokoll, Gefahrstoftf-,
Diinger- und Pflanzenschutzmittelverzeichnis, Lagermanagement, Schlagkarte, Trockner-
dokumentation, Reinigungsplan und Wartungsplan.

) Zemifizene Mahrungsphlanzen- und Arznespllanzen- Produktion nach GACP: 2 Anbau

2 1 Anbauaniestung Kundenspeafikation
I peames o —

Schiagkare und Flachenzuordnung
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22 Saat. und Pflanzgut i S B
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Abb.1: Ansicht der “Checkliste Zertifizierte Nahrungspflanzen- und Arzneipflanzen- Produktion
nach GACP: 2 Anbau*
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PD Dr. F. Pank Bad Suderode
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Dr. S. Peterek Institut fiir Kulturpflanzenziichtung Gatersleben
G. Petzke Fachhochschule Erfurt
F. Pieper Julius Kiihn- Institut Quedlinburg
Dr. L. Pischel Finzelberg GmbH & Co.KG
Dr. K. Pistrick IPK Gatersleben
J. Planer Universitidt Bonn
Dr. A. Plescher PHARMAPLANT GmbH
D. Porzig Thiriner Interssenverband Heil-, Duft- und Gewiirzpflanzen e.V.
S. Prinz Universitidt Wien
A. Pschorn ESG Krauter GmbH
Th. Pschorn ESG Krauter GmbH
PD Dr. R. Pude Lehr- und Forschungsstationen, Universitét Bonn
Dr. Ch. Pullen Phytopharm Kleka, S.A.
F. Quaas Agrargenossenschaft Nobdenitz e.G.
U. Quaas Agrargenossenschaft Nobdenitz e.G.
Dr. R. Quilitzsch Julius Kiihn- Institut Quedlinburg
K. Reh Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte
I. Reichardt Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
G. Reiter Westrup AIS Saatgut- u. Krauteraufbereitungsanlagen
T. Reyer PSK Metall- und Anlagenbau
J. Richter Bombastus- Werke
S. Richter Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
P. Riedl Deutsche Homdoopathie-Union
R. Rinder Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Heil- und
Gewiirzpflanzen
Dr. J. Rohloff Plant Biocentre, Norwegian University of Science and
Technology
Dr. Ch. Rohricht Séachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
Dr. P. Romer GHG Saaten GmbH
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PD Dr. R. Schenk Humbolt-Universitit zu Berlin
E. Schiele ESG Krauter GmbH
S. Schiele ESG Krauter GmbH
G. Schiffel Frauenstein
0. Schmid Enza Zaden Deutschland GmbH & Co. KG
C. Schmiderer Veterindrmedizinische Universitidt Wien
Dr. C. Schneider Institut fiir Pflanzenkultur
Dr. E. Schneider PhytoConsulting Freinberg
K. Schneider Bundessortenamt Priifstelle Rethmar
Dr. M. Schneider Frutarom Switzerland Ltd.
Dr. E. Schubert agrimed Hessen wV
Dr. H. Schulz Julius Kiihn- Institut Quedlinburg
K. Schwarzer Dr. Otto GmbH Wittenberge
Y. Shakeri Universitit Potsdam
R. Sick Worlee NaturProdukte GmbH
H.-J. Sickel Agrarprodukte Ludwigshof e.G.
M. Sonnenschein PHARMAPLANT GmbH
S. Stanev Institut fiir Rosen, Aroma- und Arzneipflanzen
Dr. B. Steinhoff BAH Bonn
G. Stoyanov UNDP-Bulgarien, JOBS-Projekt Heilpflanzen
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T. Struckmeyer Julius Kiihn- Institut Quedlinburg

S. Stumpe Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
Dr. K. Taubenrauch Bremerhaven

J. Tendler MAWEA Majoranwerk Aschersleben GmbH
Dr. R. Thomann IGV Institut fir Getreideforschung GmbH

F. Tiefenbacher Waldland Vermarktungs-Ges. m.b.H.
Dr. R. Todorova Bulgarischer Krauterverband
Dr. P. Torres-Londoio Krauter Mix GmbH

L. Trautmann Agrargenossenschaft Hedersleben e.G.
Dr. D. Ulrich Julius Kiihn- Institut Quedlinburg

N. Valkovszki Hochschule Ungarn

H. van der Mheen Applied Plant Research (PPO)

Th. Vogt Hofgutkrauter GmbH & Co KG

J. Weber Glistrow

C. Weishaupt Naturheilpraxis

J. Wellie ESG Krauter GmbH

M. Wimmer Waldland Vermarktungs-Ges. m.b.H.

K.-D. Winter Gartenbau Winter

R. Wolf ROWO FOOD GmbH
Dr. F. Yan Justus v. Liebig-Universitit Giessen

P. Zack Landesanstalt fiir Landwirtschaft; Forsten und Gartenbau
Dr. R. Zimmermann industrial crops consult

Ch. Zistler Martin Bauer GmbH & Co. KG

19. Bernburger Winterseminar fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen

17. und 18. Februar 2009

Das Bernburger Winterseminar ist die grofite jéhrlich stattfindende wissenschaftliche Tagung des Fachgebietes in
Europa mit 200-300 Teilnehmern aus Anbau, Industrie, Handel, Forschung und Behdrden aus 8-10 Nationen:

> Kontakte zu moglichen Partnern kniipfen
> Schulungsnachweise fiir Qualititssicherungssysteme
> Poster-, Firmen- und Produktprésentation

Sie konnen Vorschlage fiir Vortragsthemen und Poster ab sofort bis mdglichst 10. September 2008 einreichen und
zZwar an:

SALUPLANTAe.V.
Prof.-Oberdorf-Siedlung 16
D-06406 Bernburg

E-Mail: saluplanta@t-online.de
Fax:03471-640332
Tel.: 03471-3528 33

Ab Ende November 2008 konnen Sie sich iiber www.saluplanta.de das Programm des 19. Bernburger Winter-
seminars herunterladen sowie die Anmeldeformulare ausfiillen und sich online bzw. per Fax oder Brief anmelden.

100-jihriger Kalender: Das Bernburger Winterseminar findet jeweils Dienstag und Mittwoch der 8. Kalender-
woche des laufenden Jahres statt.
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